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e Karta tytutowa
e (CzescC rysunkowa
e Opis techniczny

e Obliczenia statyczne

Czes¢ rysunkowa:

Rys. nr K-01 — Rzut fundamentéw, zbrojenie ptyty fundamentowej skala 1:50

Rys. nr K-02 —Rzut parteru, deskowanie ptyty nad parterem, deskowanie ptyty nad

pietrem. skala 1:50
Rys. nr K-03 — Przekroj A-A skala 1:50
Rys. nr K-04 — Przekroj B-B skala 1:50
Rys. nr K-05 — Zbrojenie schodéw Sch-1, Sch-2, Sch-3, zbrojenie ptyty Pz 1.1 i Pz2.1

skala 1:50
Rys. nr K-06 — Deskowanie ptyty stropodachu Pz3.1, zbrojenie ptyty Pz3.1

skala 1:50
Rys. nr K-07 — Zbrojenie belek Bz0.1, Bz1.1, Bz. 1.3, Bz. 2.1, Bz. 2.2, Bz. 2.3, Bz.
3.1,Bz3.2,Bz. 3.3 skala 1:20
Rys. nr K-08 — Zbrojenie stupéw Sz 1.1-3.1, zbrojenie $cian $¢ 0.1-3.1, S¢0.2, $60.3

skala 1:20
Rys. nr K-09- Konstrukcja stropu nad pietrem skala 1:50
Rys. nr K-10- Konstrukcja wiezby dachowe;j skala 1:50/1:25

Rys. nr K-11- Detale potgczenia konstrukcji stropu i wiezby dachowej skala 1:10/1:5
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1.0 Podstawa opracowania:

1.1. Zlecenie Inwestora
1.2. Wiza lokalna.
1.3. Projekt inwentaryzacji wykonany na podstawie wizji lokalne;.

1.4. Polskie Normy jako sktadnik wiedzy inzynierskiej.

1.5. Projekt architektoniczny autorstwa: mgr inz. arch. Katarzyna Florek

2.0 Temat i zakres opracowania.

Tematem opracowania jest budynek Miodziezowego Domu Kultury im.
Konstantego lldefonsa Gatczynskiego w Krakowie, ul. Na Wrzosach 57.
Adaptowany obiekt jest budynkiem pietrowym, nie podpiwniczonym z
nieuzytkowym poddaszem. Na parterze oraz na pietrze odbywajg sie zajecia
pozalekcyjne dla dzieci i mtodziezy.

Zakresem opracowania jest adaptacja poddasza budynku na sale

wystawiennicze oraz dobudowa klatki schodowej wraz z szybem windowym.

3.0 Opis techniczny konstrukcyjno-budowlany — stan istniejacy:

Przedmiotowy budynek jest budynkiem pietrowym, nie podpiwniczonym, z
nieuzytkowym poddaszem o ksztaicie prostokgta. Konstrukcje nosng stanowig
Sciany murowane o grubosci 50cm. Strop pietra jest stropem o konstrukciji
drewnianej. Strop jest dodatkowo wzmocniony drewnianymi podciggami w
miejscu usunietych $cian w sali teatralnej na pietrze. Wiezba dachowa o
konstrukcji wieszarowej — dwuwieszakowej. Budynek jest w petni wyposazony w
instalacje wod-kan, co, elektryczng. Schody prowadzgce na poddasze sg
niezgodne z warunkami technicznymi dotyczgcymi wymiarow schodéw dla celéw

uzytkowych — dotychczas byly uzytkowane jako schody na strych.
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4.00pis projektowanych prac adaptacyjnych:

4.1.

4.2.

4.3.

Opis ogodlny

Koncepcja adaptacji zaktada przeksztatcenie powierzchni poddasza na sale
wystawienniczg. W ramach adaptacji przewiduje sie wydzielenie czesci
przestrzeni na sanitariaty oraz inne pomieszczenia. Wydzielenie z Scianek
gipsowo- kartonowych.

Dodatkowo planuje sie dobudowanie nowej klatki schodowej wraz z szybem

windowym.

Strop

Ze wzgledu na zwiekszajgce sie obcigzenie uzytkowe na poddaszu strop
drewniany nalezy zastgpi¢ stropem WPS, rozstaw belek wedtug rys. K-09.
Przewiduje sie zamiane tramow drewnianych na stalowe. Nowe warstwy stropu

zgodnie z czescig architektoniczna projektu

Konstrukcja dachu
Poddasze jest pomieszczeniem nie ocieplonym dlatego pokrycie dachu nalezy
wzbogaci¢c o warstwe izolacji termicznej, zgodnie z projektem branzy

architektoniczne.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen, umieszczonych w dalszej czesci
opisu, zostato stwierdzone, ze niektore elementy konstrukcyjne wiezby dachowe]
wymagajg wzmocnienia poprzez dobicie desek do danego elementu, lub
wzmocnienie profilami stalowymi. Elementy przewidziane do wzmocnienia:

krokwie, ptatwie i stupy. Wzmocnienia zgodnie z rysunkiem K-10

4.4. Schody

Ze wzgledu na to, iz obecne schody sg niezgodne z warunkami technicznymi, w
ramach przedmiotowego projektu planuje sie dobudowie nowej klatki schodowej
wraz z szybem windowym. Klatka schodowa zelbetowa, z zelbetowymi Scianami
zewnetrznymi, posadowiona na ptycie zelbetowej. Konstrukcja przedmiotowej

klatki zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.
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Konstrukcja stalowa obudowy szybu windowego wykonana przez firme, ktéra

bedzie dostarcza¢ i montowac winde.

5.0. Materiaty konstrukcyjne

Beton C25/30

Stal zbrojeniowa — A-1ll N (RB 500W); A-0 (St0S)
Stal konstrukcyjna — 18G2

Drewno — C30

6.0. Normy

PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukciji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie sniegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne. Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-5:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania termiczne.

PN-EN 1991-1-6:2007/AC:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢
1-6: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.
PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czesc¢
1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czesc¢
1-8: Projektowanie weztéw
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady
ogolne
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
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UWAGI:

Wszelkie prace budowlane nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu technicznego ,
odpowiednich pozwolen administracyjnych i pod nadzorem oséb uprawnionych,
z zachowaniem szczegolnych warunkow bezpieczenstwa.

Opracowat:
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7. Obliczenia statycznie

Element 1

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

- Dach dwupotaciowy

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=211 m n.p.m. >

sk =0,006-A - 0,6 = 0,666 kN/m” < 1,2 kN/m? — s = 1,2 kN/m?

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjatkowych
zamieci)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejSciowa

- Wspétczynnik ekspozyciji:

- teren normalny -» C, = 1,0

- Wspotczynnik termiczny — C,= 1,0

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 31,0°

zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu

u; = 0,8-(60%a)/30° = 0,8-(60°-31,0°)/30° = 0,773 <0,8 - p; = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = wCeCys = 0,8:1,0:1,01,200 = 0,960 kN/m?

Mniej obcigzona pota¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):

- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 31,0°

zabezpieczenie przed zsunieciem sie sniegu z dachu

n=05w, =0,508=04

Obcigzenie charakterystyczne:

s = wCeCys = 0,4-1,0:1,0-1,200 = 0,480 kN/m?

Bardziej obcigzona potaé¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):

- Wspoditczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 31,0°

zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu

u; = 0,8-(60%a)/30° = 0,8-(60°-31,0°)/30° = 0,773 <0,8 - n; = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = p-Ce'Cys¢ = 0,8:1,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m?
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Element 1

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy czterospadowe (p.7.2.6)

- Dach czterospadowy o wymiarach: b = 18,6 m, d = 23,8 m, h = 12,2 m, katy nachylenia potaci ag =
31,0° ago = 31,0°

- Budynek o wysokoscih =12,2 m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 18,6 m

- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A=211 m n.p.m. = vy =22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cg, = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos¢ wiatru: vy = Cgir*Cseason” Vb,o = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze = h =12,20 m

- Kategoria terenu Il - wspétczynnik chropowatosci: c(ze) = 0,8-(12,2/10)0'19 = 0,83 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)

- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(z.) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: vim(ze) = C{(Ze) Co(Ze) Vo = 18,28 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1,(ze) = 0,270

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:

Op(Ze) = [1+71,(2e)] (1/2):pVi(ze) = 603,2 Pa = 0,603 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Pota¢ - pole F - parcie:

- Wspoiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = 0,513
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCq'Ap(Ze) Cpe = 1,000-0,603-0,513 = 0,310 kN/m?
Pota¢ - pole F - ssanie:

- Wspoiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe 10 = -0,467
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCq'0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,603-(-0,467) = -0,282 kN/m?
Pota¢ - pole G - parcie:

- Wspoiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe 10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCq'0p(Ze) Cpe = 1,000-0,603-0,7 = 0,422 kN/m?
Pota¢ - pole G - ssanie:

- Wspoiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -0,467
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq-dp(Ze) Cpe = 1,000-0,603-(-0,467) = -0,282 kN/m?
Pota¢ - pole H - parcie:

- Wspoiczynnik cinienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = 0,413
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Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw.e = CsCq-0p(Ze) Cpe = 1,000-0,603-0,413 = 0,249 kN/m?
Pota¢ - pole H - ssanie:

- Wspoiczynnik cisnienia zewnegtrznego Cpe = Cpe 10 = -0,187
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu.e = CsCq*Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,603:(-0,187) = -0,113 kN/m?
Pota¢ - pole I:

- Wspoiczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,393
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCq-qp(Ze) Cpe = 1,000-0,603-(-0,393) = -0,237 kN/m?
Potaé - pole J:

- Wspoiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -0,693
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw.e = CsCq*dp(Ze) Cpe = 1,000-0,603-(-0,693) = -0,418 kN/m?
Pota¢ - pole L:

- Wspoiczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -1,393
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw.e = CsCq'dp(Ze) Cpe = 1,000-0,603-(-1,393) = -0,841 kN/m?
Potaé - pole M:

- Wspoiczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCq"qp(Ze) Cpe = 1,000-0,603(-0,8) =-0,483 kN/m?
Pota¢ - pole N:

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu.e = CsCa*Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,603:(-0,2) = -0,121 kN/m?
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Obcigzenie potaci dachowej

Dach/krokwie
Rodzaj obcigzenia obc.ch. |wsp. |obc.obl.
kN/m? kN/m?

blacha 0,2*1 0,12 1,3 0,156

deskowanie petne (0,02*%6,0)*1 0,12 1,3 0,156

wiatroizolacja

wetna mineralna 30 cm 0,3*1,5*1 0,45| 1,3 0,585

ptyty gipsowo-kartowe gr. 2*1,25cm 0,025*7*1 0,18 1,3 0,23
0,87 113

7.1.4. Obliczenia statyczne wykonane zostaty w programie ROBOT

7.1.4.1. Obliczenia statyczne krokwi istniejgcych:

Krokiew nr 1:

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1 Belkadrewniana_1  PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=0.67L=6.72m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB10 (1+2+4)*1.30+5*1.50

MATERIAL
C24

=
o
PARAMETRY PRZEKROJU: krokiew20x7

ht=20.0 cm Ay=36.296 cm2 Az=103.704 cm2
bf=7.0 cm ly=4666.667 cm4 1z=571.667 cm4
Wely=466.667 cm3 Welz=163.333 cm3

Ax=140.000

cm2

IXx=1782.399 cm4

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-6.37 kN My =-12.61 kN*m
Vz =-13.45 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d = -0.45 MPa Sig m,y,d = 27.02 MPa
Tau z,d = -1.44 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d =7.53 MPa fm,y,d=11.08 MPa fv,d=1.15 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.60 kht=1.16 khy = 1.00
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) i.
— PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=10.36 m Lam rel,m =0.90 k crit=0.89

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.45/7.53 + 27.02/11.08 = 2.50 >1.00 [4.1.6]
Sig m,y,d/(K crit*f m,y,d) = 27.02/(0.89*11.08) = 2.75 > 1.00 [4.2.2(1)]
Tauz,d/fv,d = 1.44/1.15=1.25>1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= .o
Ugiecia

u finy =0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 5.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: STAL

ufin,z=9.3cm > ufin,max,z = L/200.00 = 5.0 cm Nie zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*5 + 1(1+0.6)*6

u finyz=9.3 cm > u fin,max,yz = L/200.00 = 5.0 cm Nie zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*5 + 1(1+0.6)*6

F_ Przemieszczenia

Profil niepoprawny !!!

Krokiew nr 2:

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 2 Belkadrewniana_ 2  PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.67L=6.72m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 (1+2+3)*1.30+5*1.50

MATERIAL
C24

4
o
PARAMETRY PRZEKROJU: krokiew20x7

ht=20.0 cm Ay=36.296 cm2 Az=103.704 cm2 Ax=140.000 cm2
bf=7.0 cm ly=4666.667 cm4 1z=571.667 cm4 Ix=1782.399 cm4
Wely=466.667 cm3 Welz=163.333 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =9.85 kN My =-12.61 kN*m
Vz =10.55 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =0.70 MPa Sig m,y,d = 27.02 MPa
Tau z,d =1.13 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d =9.69 MPa fm,y,d=11.08 MPa fv,d=1.15 MPa

Projekt Techniczny — Konstrukcja- Rozbudowa o klatke schodowsg z windg i przebudowg poddasza budynku
MDK w Krakowie



-12 -

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.60 khy = 1.00

) i.

— PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=10.36 m Lam rel,m = 0.90 k crit = 0.89

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.70/9.69)"2 + 27.02/11.08 = 2.44 >1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 27.02/(0.89*11.08) = 2.75 > 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/fv,d =1.13/1.15=0.98 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=3 L
Ugiecia

u finy=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 5.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: STAL

ufin,z=9.3cm > ufin,max,z = L/200.00 = 5.0 cm Nie zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*5

ufin,yz=9.3cm > u fin,max,yz = L/200.00 = 5.0 cm Nie zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*5

F_ Przemieszczenia

Profil niepoprawny !!!

Ze wzgledu na stan graniczny nosnosci oraz uzytkowania konieczne jest
wzmochnienie krokwi potaci frontowej poprzez przybicie do nich z obu stron desek o
grubosci 6 cm i od dotu. Co zostato wykazane ponizej. Stupy nalezy skroci¢ tak by

zwiekszy¢ wysokos¢ krokwi.

7.1.4.2. Obliczenia statyczne krokwi wzmocnionych:

krokiew nr 1:

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1 Belkadrewniana_1  PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=067L=6.72m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB10 (1+2+4)*1.30+5*1.50

MATERIAL
C24

Z
1
PARAMETRY PRZEKROJU: krokiew19x20
ht=20.0 cm Ay=185.128 cm2 Az=194.872 cm2 Ax=380.000 cm2
bf=19.0 cm ly=12666.667 cm4 12=11431.667 cm4 1x=20275.293 cm4
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Wely=1266.667 cm3 Welz=1203.333 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-6.53 kN My =-12.71 KN*m
Vz =-13.74 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigt,0,d =-0.17 MPa Sig m,y,d = 10.03 MPa
Tau z,d = -0.54 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 6.46 MPa fm,y,d = 11.08 MPa fv,d=1.15 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.60 kht = 1.00 khy = 1.00

] i.

— PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=10.36 m Lam rel,m =0.33 k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.17/6.46 + 10.03/11.08 = 0.93 < 1.00 [4.1.6]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 10.03/(1.00%11.08) = 0.91 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 0.54/1.15 = 0.47 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 =5.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: STAL
ufin,z=3.6 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 5.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*5 + 1(1+0.6)*6
u fin,yz =3.6 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 5.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*5 + 1(1+0.6)*6

F Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 2 Belkadrewniana_2  PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.67L=6.72m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 (1+2+3)*1.30+5*1.50

MATERIAL
C24

Projekt Techniczny — Konstrukcja- Rozbudowa o klatke schodowsg z windg i przebudowg poddasza budynku
MDK w Krakowie



-14 -

Z
L 3
PARAMETRY PRZEKROJU: krokiew19x20
ht=20.0 cm Ay=185.128 cm2 Az=194.872 cm2 Ax=380.000 cm2
bf=19.0 cm ly=12666.667 cm4 1z=11431.667 cm4 1x=20275.293 cm4
Wely=1266.667 cm3 Welz=1203.333 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-6.53 kN My =-12.71 KN*m
Vz =-13.74 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigt,0,d =-0.17MPa  Sig m,y,d = 10.03 MPa
Tau z,d = -0.54 MPa

WYTRZYMALOSCI
f1,0,d = 6.46 MPa fm,y,d = 11.08 MPa fv,d=1.15 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.60 kht =1.00 khy =1.00
) i.
[ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=10.36 m Lam rel,m =0.33 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.17/6.46 + 10.03/11.08 = 0.93 < 1.00 [4.1.6]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 10.03/(1.00*11.08) = 0.91 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 0.54/1.15=0.47 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

—f—r

Ugiecia
u finy=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 5.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: STAL
ufin,z=3.6 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 5.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*5
ufin,yz=3.6 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 5.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*5

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

Projekt Techniczny — Konstrukcja- Rozbudowa o klatke schodowsg z windg i przebudowg poddasza budynku
MDK w Krakowie



-15 -

Zestawienie obcigzen i obliczenia statyczne ptatwi:

Schemat statyczny obliczen

29,61 29,61 29,6l

14,81 14,81
\1/ / / /
AN JAN JAN A

Obliczenia wykonano w programie ROBOT

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 1 Belkadrewniana_1  PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=2.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 (1+2)*1.30

MATERIAL
C24

=
o
PARAMETRY PRZEKROJU: platew15x15

ht=15.0 cm Ay=112.500 cm2 Az=112.500 cm2 Ax=225.000 cm2
bf=15.0 cm ly=4218.750 cm4 12=4218.750 cm4 1x=7117.019 cm4
Wely=562.500 cm3 Welz=562.500 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = 12.05 kN*m
Vz =-19.25 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig m,y,d = 21.42 MPa
Tau z,d =-1.28 MPa

WYTRZYMALOSCI
fm,y,d = 11.08 MPa fv,d=1.15 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.60 khy =1.00

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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MDK w Krakowie



-16 -

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 21.42/11.08 = 1.93 > 1.00 [4.1.5(1)]

Tauz,d/fv,d=1.28/1.15=1.11>1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=1

Ugiecia

u finy =0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: STAL

ufin,z=0.7 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2

u fin,yz =0.7 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 2.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2

Przemieszczenia

Profil niepoprawny !!!

Ze wzgledu na stan graniczny nosnosci oraz uzytkowania Kkonieczne jest

wzmocnienie pfatwi poprzez wzmocnienie dwoma ceownikami 120 skreconymi

srubami co 0.5 m M12.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1 Belka_1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa
Z
HE
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 120
h=12.0 cm
b=26.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 12=2901.94 cm4 1x=8.60 cm4
tf=0.9 cm Wely=121.33 cm3 Welz=223.23 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =1.68 kN My = -1.80 KN*m
Nrc = 731.00 kN Mry = 26.09 kN*m
Mry_v =26.09 kN*m Vz =31.06 KN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -1.80 kN*m

Vrz = 209.50 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.00 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.00 + 0.07 = 0.07 < 1.00 - Deltay =
1.00 (58)

Vz/Vrz =0.15<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max = L/250.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL
uz=0.0cm < uz max = L/250.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 2 Belka 2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=128m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa
Z
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 120
h=12.0 cm
b=26.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 12=2901.94 cm4 1x=8.60 cm4
tf=0.9 cm Wely=121.33 cm3 Welz=223.23 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =139 kN My =-19.91 KN*m
Nrc = 731.00 kN Mry = 26.09 kN*m
Mry_v = 26.09 kN*m Vz =-53.00 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-19.91 kN*m Vrz = 209.50 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.00 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.00 + 0.76 = 0.77 < 1.00 - Deltay =
1.00 (58)

Vz/Vrz =0.25<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Projekt Techniczny — Konstrukcja- Rozbudowa o klatke schodowsg z windg i przebudowg poddasza budynku
MDK w Krakowie



-18 -

=

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max = L/250.00 =0.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL
uz=0.0cm < uz max = L/250.00 =0.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 3 Belka 3 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa
HE
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 120
h=12.0 cm
b=26.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 12=2901.94 cm4 I1x=8.60 cm4
tf=0.9 cm Wely=121.33 cm3 Welz=223.23 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-21.78 kN My = -8.69 KN*m
Nrt = 731.00 kN Mry = 26.09 kN*m
Mry_v =26.09 kN*m Vz =13.28 KN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =209.40 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.03 + 0.33 = 0.36 < 1.00 (54)
Vz/Vrz_n=0.06<1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

[ Ugiecia

uy =0.0cm < uy max = L/250.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL

uz =0.0 cm < uz max = L/250.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

r Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 11!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 4 Belka 4 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.43L=0.90m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 120
h=12.0cm
b=26.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 12=2901.94 cm4 I1x=8.60 cm4
tf=0.9 cm Wely=121.33 cm3 Welz=223.23 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =6.85 kN My = 14.28 KN*m
Nrc = 731.00 kN Mry = 26.09 kN*m

Mry_v =26.09 kN*m Vz =-17.47 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 14.28 kN*m Vrz =209.50 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.01 < 1.00 (39);  N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.01 + 0.55 = 0.56 < 1.00 - Delta y =
1.00 (58)

Vz/Vrz =0.08 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max = L/250.00 = 0.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL
uz=0.2cm < uz max = L/250.00 =0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 5 Belka 5 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
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Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 120
h=12.0 cm
b=26.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 12=2901.94 cm4 1Xx=8.60 cm4
tf=0.9 cm Wely=121.33 cm3 Welz=223.23 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-67.20 kN My = -7.24 KN*m
Nrt = 731.00 kN Mry = 26.09 kN*m
Mry_v = 26.09 kN*m Vz=11.15kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =208.61 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.09 + 0.28 = 0.37 < 1.00 (54)
Vz/Vrz_n=0.05<1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

[ Ugiecia

uy =0.0cm < uy max = L/250.00 =0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL

uz=0.0cm < uz max = L/250.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 6 Belka 6 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa
z
Ht
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 120
h=12.0 cm
b=26.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2

Projekt Techniczny — Konstrukcja- Rozbudowa o klatke schodowsg z windg i przebudowg poddasza budynku
MDK w Krakowie



-21-

tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 12=2901.94 cm4 1x=8.60 cm4
tf=0.9 cm Wely=121.33 cm3 Welz=223.23 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-65.98 kN My = -7.82 KN*m
Nrt = 731.00 kN Mry = 26.09 kN*m
Mry_v =26.09 kN*m Vz =-29.87 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =208.64 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.09 + 0.30 = 0.39 < 1.00 (54)
Vz/Vrz_n=0.14<1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

[ Ugiecia

uy =0.0cm < uy max = L/250.00 =0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL

uz=0.0cm < uz max = L/250.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

r Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 7 Belka_7 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa
Z
HE
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 120
h=12.0 cm
b=26.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 12=2901.94 cm4 1x=8.60 cm4
tf=0.9 cm Wely=121.33 cm3 Welz=223.23 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =5.32kN My =-12.74 KN*m
Nrc = 731.00 kN Mry = 26.09 kN*m
Mry_v =26.09 kN*m Vz =24.22 KN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -12.74 KN*m Vrz = 209.50 kN
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.01 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.01 + 0.49 = 0.50 < 1.00 - Deltay =
1.00 (58)

Vz/Vrz =0.12<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max = L/250.00 = 0.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1 STAL
uz=0.1cm < uz max = L/250.00 = 0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 8 Belka_8 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa
e
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 120
h=12.0 cm
b=26.0 cm Ay=19.80 cm? Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 12=2901.94 cm4 Ix=8.60 cm4
tf=0.9 cm Wely=121.33 cm3 Welz=223.23 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-51.96 kN My = -5.01 kN*m
Nrt = 731.00 kN Mry = 26.09 kN*m
Mry_v =26.09 kN*m Vz =8.00 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =208.97 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.07 + 0.19 = 0.26 < 1.00 (54)
Vz/Vrz_n=0.04<1.00 (56)
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugiecia

uy =0.0cm < uy max = L/250.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1 STAL

uz=0.0cm < uz max = L/250.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 9 Belka_9 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa
Z
Ht
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 120
h=12.0 cm
b=26.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 12=2901.94 cm4 I1x=8.60 cm4
tf=0.9 cm Wely=121.33 cm3 Welz=223.23 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-54.62 kN My = -6.06 KN*m
Nrt = 731.00 kN Mry = 26.09 kN*m
Mry_v =26.09 kN*m Vz =-27.98 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n=208.91 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.07 + 0.23 = 0.31 < 1.00 (54)
Vz/Vrz_n=0.13<1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugiecia

uy =0.0cm < uy max = L/250.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1 STAL

uz=0.0cm < uz max = L/250.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

r Przemieszczenia Nie analizowano
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Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 10 Belka_10 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.45L=0.80m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa
it
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 120
h=12.0 cm
b=26.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 12=2901.94 cm4 1x=8.60 cm4
tf=0.9 cm Wely=121.33 cm3 Welz=223.23 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =6.69 kN My = 9.78 KN*m
Nrc = 731.00 kN Mry = 26.09 kN*m
Mry_v = 26.09 KN*m Vz =-7.29 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 9.78 kN*m Vrz = 209.50 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.01 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.01 + 0.37 = 0.38 < 1.00 - Deltay =
1.00 (58)

Vz/Vrz =0.03<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugiecia

uy =0.0cm < uy max = L/250.00 =0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL

uz=0.1cm < uz max = L/250.00 =0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET: 11 Belka_11 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.00m
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OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa
HE
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 120
h=12.0 cm
b=26.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 12=2901.94 cm4 I1Xx=8.60 cm4
tf=0.9 cm Wely=121.33 cm3 Welz=223.23 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-17.42 kN My = -11.24 KN*m
Nrt = 731.00 kN Mry = 26.09 kN*m
Mry_v = 26.09 kN*m Vz =-16.87 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n = 209.44 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.02 + 0.43 = 0.45 < 1.00 (54)
Vz/Vrz_n=0.08<1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

[ Ugiecia

uy =0.0cm < uy max = L/250.00 =0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL

uz=0.0cm < uz max = L/250.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 12 Belka 12 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa
Z
HE
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 120

h=12.0 cm
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b=26.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 12=2901.94 cm4 1x=8.60 cm4
tf=0.9 cm Wely=121.33 cm3 Welz=223.23 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =3.97 kN My = -23.75 kN*m
Nrc = 731.00 kN Mry = 26.09 kN*m

Mry v =26.09 KN*m Vz =59.92 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -23.75 kN*m Vrz = 209.50 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.01 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.01 + 0.91 =0.92 < 1.00 - Deltay =
1.00 (58)

Vz/Vrz =0.29<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max = L/250.00 =0.7 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1 STAL
uz=0.1cm < uz max = L/250.00 =0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

r Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 13 Belka_13 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.20L=0.20m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa
Z
HE
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 120
h=12.0 cm
b=26.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 12=2901.94 cm4 1x=8.60 cm4
tf=0.9 cm Wely=121.33 cm3 Welz=223.23 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-0.30 kN My = 7.25 kKN*m
Nrt = 731.00 kN Mry = 26.09 kN*m
Mry_v =26.09 kN*m Vz =-11.39 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n=209.50 kN
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.00 + 0.28 = 0.28 < 1.00 (54)
VzIVrz_n=0.05<1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max = L/250.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1 STAL
uz=0.0cm < uz max = L/250.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

7.4. Zestawienie obcigzen i obliczenia dla tramu T-1
7.4.1. Schemat statyczny przyjety do obliczen
62,24 69,24

AN JAN JAN JAN

7.4.2. Obliczenia wykonano w programie ROBOT

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1 Pret | PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:

X=034L=500m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

MATERIAL: STAL
fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

Projekt Techniczny — Konstrukcja- Rozbudowa o klatke schodowsg z windg i przebudowg poddasza budynku

MDK w Krakowie



Z

X
PARAMETRY PRZEKROQOJU:
h=20.0 cm

-28 -

HEB 200

b=20.0 cm Ay=60.000 cm?2 Az=18.000 cm2 Ax=78.100 cm?2
tw=0.9 cm ly=5700.000 cm4 12=2000.000 cm4 Ix=59.500 cm4
tf=1.5cm Wely=570.000 cm3 Welz=200.000 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = -1.47 kN*m

Mry = 122.55 kN*m

Mry_v = 122.55 kN*m Vz=-1.80 kN

KLASA PRZEKROJU =1

Vrz = 224.46 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

My/(fiL*Mry) = 1.47/(1.00%122.55) = 0.01 < 1.00 (52)

Vz/Vrz =0.01 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia

uy =0.0cm < uy max = L/250.00 =5.9 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL
uz=0.0cm < uz max = L/250.00 =5.9 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL

F_ Przemieszczenia

vx=0.0cm < vx max = L/150.00 = 9.9 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL
vy=0.0cm < vy max =L/150.00=9.9cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

Tram przyjeto jako dwuteownik HE

B 200.

7.5 Obcigzenia i obliczenia dla stropu WPS

7.5.1 Zestawienie obcigzen stropu

WPS:

Strop nad pietrem - WPS

Rodzaj obcigzenia obc.ch. wsp. |obc.obl.
kN/m kKN/m

parkiet gr. 2 cm 0,02*9*1,1 0,20 1,3 0,26
gtadz cem. gr. 4cm 0,04*21*1,1 0,92] 1,3 1,20
folia 0,02*1,1 0,02 1.3 0,03
jastrych gr. 4cm 0,04*24*1,1 1,06 1,1 1,16
keramzyt gr. 7cm 0,07*3,45*1,1 0,27 1,3 0,35
ptyta WPS gr. 8cm 1,23*1,1 1,35 1,3 1,76
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dwuteownik zwykty IN 200 co 1,1m 0,26 1,3 0,34
ptyty gipsowo-kartownowe 0,015*4,5*1,1 0,071 1,3 0,10
obc. zastepcze od $cianek dziat. 1,25 1,3 1,63

gk= 5,41|qo= 6,82
obc. uzytkowe 25 15 3,75
Razem 6,91 10,57

7.5.2. Schemat statyczny do obliczen

uzytkowe= 2,0kN/m

VSR

7.5.3 Obliczenia wykonano w programie ROBOT:

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 1 Pret | PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.66L =9.86m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB2 (1+2)*1.30

MATERIAL: STAL
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

S
PARAMETRY PRZEKROJU: IN 200

h=20.0 cm

b=9.0 cm Ay=20.340 cm2 Az=15.000 cm2 Ax=33.500 cm2
tw=0.8 cm ly=2140.000 cm4 1z=117.000 cm4 1x=14.600 cm4
tf=1.1 cm Wely=214.000 cm3 Welz=26.000 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = -22.73 kN*m

Mry = 46.01 kN*m

Mry_v =46.01 kN*m Vz =-22.64 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz = 187.05 kN
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 22.73/(1.00*46.01) = 0.49 < 1.00 (52)
Vz/\Vrz =0.12<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugiecia

uy =0.0cm < uy max =L/300.00 =5.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL

uz=0.7 cm < uz max = L/300.00 =5.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 6 KOMB4 (1+2)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Belki stropu WPS przyjeto jako dwuteowniki normalne IN200.

7.6. Zestawienie obcigzen i obliczenia dla podciggow.

7.6.1. Przyjety schemat statyczny wraz z obcigzeniami

68,5 68,3

50,48 50,48 50,48 (50,48 50,48 50,48 |50,48 50,48 50,48 50,48
A gl =g mplep =g o =g

A

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 1 Pret | PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=049 L =443 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

MATERIAL: STAL 18G2-305
fd = 295.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

-
PARAMETRY PRZEKROJU: IN 550

h=55.0 cm
b=20.0 cm Ay=120.000 cm2 Az=104.500 cm2 Ax=213.000 cm2
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tw=1.9 cm 1y=99180.000 cm4 1z=3490.000 cm4 1x=620.000 cm4
tf=3.0 cm Wely=3606.545 cm3 Welz=349.000 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = 832.61 KN*m

Mry = 1063.93 kN*m

Mry_v =1063.93 kN*m Vz =-17.72 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz = 1787.99 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 832.61/(1.00%1063.93) = 0.78 < 1.00 (52)
Vz/Vrz =0.01<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max = L/250.00 = 3.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1 STAL
uz=3.5cm < uz max = L/250.00 =3.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1 STAL

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Podciagi przyjeto jako IN 550.
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