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1 INFORMACIE PORZADKOWE

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zatozenia projektowe do wykonania projektu systemu AV dla MDK przy ulicy Beskidzkiej w

Krakowie

¢ Wytyczne funkcjonalno - technologiczne

e Podktady architektoniczne

1.2 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wyposazenia w system

audiowizualny dla sali wielofunkcyjnej nalezgcej do MDK przy ulicy Beskidzkiej w Krakowie.

Program funkcjonalny dla sali widowiskowej zawiera:

system projekcji multimedialnej wraz z nagtosnieniem
system oswietlenia scenicznego
system mechaniki scenicznej

system zintegrowanego sterowania wyposazeniem audio-wideo, oswietleniem

Opracowanie zawiera:

e (Czes$¢ opisowy, w sktad ktérej wchodzg informacje porzadkowe, opis techniczny

rozwigzan projektowych i instalacji oraz wytyczne dla branzystéw,

e Wykaz linii sygnatowych

e Zestawienie urzadzen,

e Zestaw rysunkéw projektowych
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2 SPIS OZNACZEN PROJEKTOWYCH

Oznaczenie Opis

A.P. Punkt dostepowy

AMP1, AMP2 Wzmacniacz stereofoniczny

DSP Procesor DSP

EKR Ekran elektryczny

EX.HDMI.S Extender HDMI/LAN nadajnik
EX.HDMI.R Extender HDMI/LAN odbiornik
J.CENTR. Jednostka centralna systemu sterowania
J.C. DALI Jednostka centralna DALI

KUR Kurtyna gtéwna, elektryczna

KURH Kurtyna horyzontowa

KURBx Kurtyna boczna

LIFT Winda projektora

MIKR.1 -MIKR.2 Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego
MIX FOH Mikser FOH

MIX LIGHT Konsoleta oswietlenia scenicznego
PP1 Przytacze podtogowe, sygnatowe
PROJ Projektor multimedialny

PS1, PS2 Przytacze Scienne, sygnatowe
RACK AV Szafa rackowa systemu AV

S.DMX Splitter DMX

SDx Sztankiet dekoracyjny

SOx Sztankiet oswietleniowy
STAGEBOX Cyfrowy stagebox

SW.HDMI Przetacznik HDMI

SW.LAN Switch LAN

ZGL Zestaw gtosnikowy gtéwny lewy
ZGP Zestaw gtosnikowy gtéwny prawy
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3 SYSTEM PROJEKCJI MULTIMEDIALNEJ | NAGLOSNIENIA

3.1 SYSTEM AV

Projektor multimedialny PROJ o rozdzielczosci WUXGA (1920x1200) i jasnosci
7000lumendw bedzie wyswietlat obraz na ekranie elektrycznym o szerokosci 500cm. Projektor
bedzie zamocowany na windzie elektrycznej LIFT.

Sterowanie ekranem, projektorem oraz windg odbywac sie bedzie zdalnie przez centralny
system sterowania.

Rozmieszczenie urzadzed zamieszczono na rysunkach AVO01l. Schemat blokowy systemu

zamieszczono na rysunku AV02.

3.1.1 Zrédta prezentacji

Projektor umozliwi prezentacje multimedialng z nastepujgcych Zrédet:

= notebook uzytkownika lub inne Zrédto wyposazone w ztgcze HDMI (obraz i
dzwiek) podtaczone do przytagcza podtogowego PP1 (stanowisko realizatora
dzwieku), przytacza Sciennego PS1.

Sygnaty HDMI bedg kierowane do przetgcznika HDMI: sygnat wideo przesytany bedzie do
projektora, natomiast deembedowany sygnat audio trafi do procesora DSP.

Wybér zrédta prezentacji dokonywany bedzie zdalnie z poziomu systemu sterowania —
poprzez wyboér opcji prezentacji na panelu dotykowym.

Aby zmniejszy¢ straty sygnatu przesytanego na duzych odlegtosciach, zastosowane zostang
konwertery sygnatéw wizyjnych HDMI na sygnat po skretce (EX.HDMI.R oraz EX.HDMIS).

3.1.2 System naglosnienia

System elektroakustyczny bedzie przeznaczony do nagtosnienia:
e przedstawien teatralnych
e prezentacji multimedialnych

e koncertow muzycznych

System nagtos$nienia zostat zaprojektowany w taki sposéb aby mdgt pracowa¢ w dwéch
trybach:

e trybie automatycznym uzywanym w przypadku prostych wydarzen, zaje¢ z
wykorzystaniem mikrofonéw bezprzewodowych oraz 2 zrddet liniowych. W takim
przypadku gtéwny mikser FOH nie jest potrzebny. Wszystkie Zzrédta dzwieku
przechodzg przez procesor DSP.

e trybie koncertowym gdzie gtéwnym urzadzeniem sterujgcym dzwiekiem bedzie
konsoleta cyfrowa FOH wspotpracujaca z stageboxem . Konsoleta FOH podtgczona
bedzie do przytgcza podtogowego PP1 umieszczonego na widowni, natomiast
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stagebox umieszczony zostanie w szafie rackowej RACK AV. Do niego podtgczone
bedg dodatkowe zrédta dZzwieku poprzez przytgcza scienne PS1, PS2 umieszczone
na scenie. W systemie przewidziano takze sie¢ WIFI do zdalnego sterowania
konsoletg audio.

Do nagtosnienia sali widowiskowej przewidziano dwa zestawy gto$nikowe ZGL, ZGP
(wyposazone w 15” gtosniki niskotonowe) podwieszone do stropu po obu stronach sceny.
Zestawy gtosnikowe zaprojektowano jako urzadzenia pasywne, zasilane w trybie biamp. Beda
zasilane z dwdch stereofonicznych wzmacniaczy umieszczonych w szafie rackowej RACK AV.

Dla oséb wystepujgcych na scenie: do dystrybucji sygnatéw ze sceny i na scene zaprojektowano
2 przytgcza Scienne (PS1 — PS2). Kazde z przytaczy wyposazone bedzie dodatkowo w zasilanie
230V. Sygnaty z przytaczy beda zbiegaty sie w szafie rackowej RACK AV. Dodatkowo zapewniono
potaczenia pomiedzy stanowiskiem akustyka a szafg rackowa RACK AV.

Dla wykonawcow przewidziano 2 tory mikrofonow bezprzewodowych dorecznych oraz 4
mikrofony przewodowe. Sygnaty z mikrofonéw bezprzewodowych wysytane bedg do procesora
DSP.
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4 SYSTEM OSWIETLENIA SCENICZNEGO

Na potrzeby wydarzen kulturalnych zaprojektowano oswietlenie sceniczne umozliwiajgce
efektowe oswietlenie sceny. Zaprojektowano technologie sceny w postaci:

e czterech statych sztankietéw oswietleniowych SO1, SO2, SO3 oraz SO6.
Sztankiety SO1, SO6 o dtugosci 8m: belka aluminiowa w kolorze czarnym o
$rednicy 50mm. Sztankiety SO2, SO3 o dtugosci 3m: belka aluminiowa w kolorze

czarnym o srednicy 50mm.

e dwdch sztankietéw  oswietleniowych  pionowych, statych SO1, SO2

umieszczonych na $cianach bocznych widowni.

4.1 ELEMENTY OSWIETLENIA SCENICZNEGO / ESTRADOWEGO

Oswietlenie bedzie sktadato sie z:
* reflektor LED Fresnell — 6szt.
e belka LED RGBWA+UV — 2szt.
e reflektor profilowy LED — 2szt.
* reflektor LED PAR RGBAW+UV — 8szt.

¢ reflektor LED PAR RGBA, zoom — 2szt.

4.1.1 Sterowanie elementami oswietlenia

Sterowanie tego typu oswietleniem odbywac sie bedzie przez dedykowany sterownik —
konsole DMX wyposazong w monitor dotykowy w postaci tabletu. Sterowanie odbywac sie bedzie
przy wykorzystaniu protokotu DMX512, co zapewnia petng uniwersalno$é systemu i mozliwos¢
jego rozszerzania o inne elementy.

Konsoleta oswietleniowa bedzie podtgczana do przytgcza PP1 (stanowisko oswietleniowca
i realizatora dzwieku). Sygnat z konsolety trafia do splittera DMX umieszczonego w szafie rackowej
RACK AV i nastepnie bedzie dystrybuowany jest do poszczegdlnych sztankietéw oswietleniowych.

Rozmieszczenie elementéw oswietlenia scenicznego pokazano na rysunku AV01, schemat
blokowy znajduje sie na rysunku AV03.

4.2 SYSTEM MECHANIKI SCENY

4.2.1 Kurtyna gtéwna, kurtyny boczne

Kurtyna gtéwna KUR bedzie miata wymiary: szerokos¢ ok. 14.5 m, wysoko$¢ ok. 3.4m.
Bedzie sterowana elektrycznie. Sterowanie kurtyny odbywacd sie bedzie z systemu centralnego
sterowania.

Kurtyna wyposazona bedzie w torowisko aluminiowe wraz z wdzkami jezdnymi
tozyskowanymi w powtoce teflonowej i zbijakami gumowymi dla redukcji hatasu. Silnik i komplet
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kot kierunkowych mocowany bedzie wraz uchwytami torowiska po wewnetrznej stronie portalu
sceny. Kurtyna wykonana bedzie z materiatu typu plusz o gramaturze ok. 420g/m2 w kolorze
wybranym przez uzytkownika ze wzornika materiatowego. W gérnej czesci kurtyny bedzie wszyty
pas tapicerski z nabitymi oczkami dla zawieszenia do wdzkdéw jezdnych. W dolnej czesci kurtyny
bedzie sie znajdowata obszyta kieszen dla wtozenia obcigznikdéw. Marszczenie kurtyny gtéwnej
wyniesie 100%. Zakfad realizowany przez system napedowy wynosi¢ bedzie min. 30cm.

Kurtyna wyposazona bedzie w lambrekin o wysokosci 30cm zastaniajgcy system przesuwu.
Marszczenie lambrekinu 100%.

Dodatkowo zaprojektowano dwie pary krétkich kurtyn bocznych KURB1- KURB4 o
szerokosci okofo 320cm kazda. Kurtyny bedg przesuwane recznie na specjalnych torowiskach
aluminiowych.

Kurtyny z uwagi na kurczenie sie lub wycigganie materiatu w zaleznosci od mikroklimatu
panujgcego na sali muszg posiada¢ mozliwos¢ regulacji wysokosci wzgledem poziomu sceny.
Regulacje nalezy przeprowadzi¢ po ustabilizowaniu sie materiatu okoto miesigc od zawieszenia
kurtyn.

4.2.2 Kurtyna horyzontowa

Kurtyna horyzontowa KURH bedzie miata wymiary: szerokos¢ ok. 9.5m (wykonana z
dwéch czesci), wysokosé ok. 3.4m. Kurtyna bedzie stata i montowana do pojedynczej rury o
$rednicy 50mm. Rura zostanie zamocowana do podkonstrukcji sufitowej.

Kurtyna wykonana bedzie z materiatu typu plusz o gramaturze 420g/m2 w kolorze jak
kurtyna gtéwna. W dolnej czesci kurtyny przewidziano obszytg kieszen dla wiozenia obcigznikdw.
Marszczenie kurtyny horyzontowej wyniesie 70%.

Kurtyna z uwagi na kurczenie sie lub wycigganie materiatu w zaleznosci od mikroklimatu
panujgcego na sali musi posiada¢ mozliwosé regulacji wysokosci wzgledem poziomu sceny.
Regulacje nalezy przeprowadzi¢ po ustabilizowaniu sie materiatu okoto miesigc od zawieszenia
kurtyny.

4.2.3 Przepisy

Kurtyny muszg spetnia¢ warunki bezpieczeristwa pozarowego a w szczegdlnosci posiadac
aktualny atest na trudnozapalnosé.

Catosc instalacji scenicznej musi spetnia¢ zasadnicze wymagania przepiséw dopuszczajacych prace
urzadzen w obiektach uzytecznosci publicznej.

4.2.4 Sztankiety dekoracyjne

W sali widowiskowej zaprojektowano dwa sztankiety dekoracyjne w postaci pojedynczej
belki aluminiowej 50mm w kolorze czarnym o dfugos$ci 8m. Sztankiety bedg zamocowane na state
do podkonstrukcji sufitowej pod sufitem podwieszanym.
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5 SYSTEM CENTRALNEGO STEROWANIA

Dla zapewnienia fatwe] obstugi systemu audiowizualnego oraz sterowania oswietleniem
sali (DALI), kurtyny, zasilania szafy rackowej osoby prezentujgce oraz obstuga techniczna sali
widowiskowej bedzie miata do dyspozycji system zintegrowanego sterowania.

5.1.1 Urzadzenia sterujace

Podstawowym elementem sterujgcym bedzie bezprzewodowy ekran dotykowy o
przekatnej 10”. Panel bedzie taczyt sie z jednostky centralng poprzez dedykowang, oddzielng siec
WIFi. W systemie przewidziano punkt dostepowy A.P. umieszczony na stupie obok szafy rackowej.

Uktad graficzny ekranu opracowany bedzie na etapie instalacji i uruchomienia systemu. Za
posrednictwem panelu mozna sterowa¢ poszczegdlnymi urzadzeniami (oswietleniem,
projektorem, windg do projektora, procesorem DSP, przetgcznikiem HDMI, ekranem, kurtyng,
zasilaniem szafy rackowej itd.). Mozna bedzie réwniez uruchamiaé sekwencje czynnosci (tzw.
makra).

5.1.2 Urzadzenia zarzadzajace

Gtéwnym elementem zarzadzajgcym systemem bedzie jednostka centralna J.CENTR. w
pamieci ktdrej zaimplementowany bedzie program obstugi systemu elektrycznego sali. Z
jednostkg centralng umieszczong w szafie rackowej RACK AV bedzie wspodtpracowata jednostka
centralna odpowiedzialna za sterowaniem oswietleniem DALl oraz modut przekaznikowy
zamontowany w rozdzielni elektrycznej, odpowiedzialny za sterowanie ekranem, windg
projektora, o$wietleniem typu wt./wyt.

5.1.3 Sterowanie oswietleniem gtownym w sali

Do prawidtowe] pracy systemu multimedialnego pracujgcego w rdznych trybach
niezbedne jest dostosowanie warunkdéw oswietlenia panujagcego w pomieszczeniu
(pomieszczeniach) poprzez mozliwosé sterowania oswietleniem.

W pomieszczeniu przewidziano w projekcie elektrycznym wytgczniki oswietlenia
umozliwiajgce zatgczanie oswietlenie w okreslonym zakresie (pierwsze wejscie do ciemnej sali, dla
sprzataczki itp.). Na etapie projektu elektrycznego niezbedna bedzie ich integracja z projektem
audiowizualnym.

Sterowanie wyposazeniem elektrycznym odbywac sie bedzie:
1) z poziomu ekranu dotykowego — sceny swietlne, zatgczanie poszczegdlnych obwoddw.

2) z wyfacznikdw sciennych — w zakresie do uzgodnienia (wyfaczniki mogg sterowac
dowolnie wybranymi obwodami).

Sterowanie oswietleniem bedzie realizowane w systemie DALI.
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6 WYTYCZNE DLA BRANZYSTOW

6.1 BRANZA ELEKTRYCZNA

6.1.1 Rozdzielnia elektrycznai AV

Tablice elektryczng systemu nagtosnienia oraz oswietlenia scenicznego proponuje sie
umiesci¢ mozliwie najblizej szafy rackowej RACK AV.

Tablice wraz z zabezpieczeniami oraz elementami korncowymi sterowania oswietlenia (jak
styczniki) powinna by¢ ujeta w opracowaniu branzy elektrycznej i oswietleniowej.

W rozdzielni systemu AV i oswietlenia scenicznego nalezy przewidzie¢ miejsce na
zabezpieczenia:

e Szafa rackowa RACK AV

e Projektor multimedialny PROJ

¢ Winda projektora LIFT

e Przytacze podtogowe PP1

e Przytacza scienne PS1, PS2

e QOswietlenie sceniczne — sztankiety SO1 — SO6

e Kurtyna gtéwna elektryczna KUR

Rozdzielnia powinny by¢ zasilona napieciem 3-fazowym tak, aby mozliwe byto zasilenie
czesci AV inng fazg niz oswietlenie, oSwietlenie sceniczne, ekran elektryczny, winda projektora.
Obwadd zasilajgcy czes¢ AV powinien by¢ catkowicie niezaleznym obwodem z minimalnymi

zakiéceniami wnoszonymi przez inne systemy obiektu. Na tym obwodzie powinno znalez¢ sie

zasilanie:
¢ szafy rackowej RACK AV
e projektora PROIJ

e Przytaczy sygnatowych PP1, PS1, PS2

Dla nastepujgcych elementéw nalezy przewidzieé nastepujgce zabezpieczenia pragdowe:

e Projektor PROJ: zabezpieczenie 10A, typ B, wypust
e Szafa rackowa RACK AV 2 x zabezpieczenie 16A, typ C, podwdjne

gniazdo 230V

* Ekran multimedialny EKR: zabezpieczenie 10A, typ B
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*  Przyfacze podtogowe PP1: zabezpieczenie 16A, typ B, podwdjne gniazdo
230V

e Przytacze $cienne PS1: zabezpieczenie 16A, typ B, poczwdrne gniazdo
230V

*  Przytacze scienne PS2: zabezpieczenie 16A, typ B, poczwdrne gniazdo
230V

e Kurtyna gtéwna elektryczna: zabezpieczenie 10A, typ B

e Sztankiet oswietleniowy SO1 — SO6: zabezpieczenie 16A, typ B, puszka na suficie w

osi sztankietu

Linie zasilajgce powinny posiadaé¢ stosowne zabezpieczenia rdznicowoprgdowe i
przeciwprzepieciowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Rozdzielnie czesci AV powinny posiadac¢ niezalezne uziemienie lub tez by¢ potgczone
bezposrednio z uziemieniem rozdzielni gtdwnej. Przewdd uziemiajgcy powinien mieé przekrdj co
najmniej 10mma2.

6.1.2 Oswietlenie sali

Dobdr opraw i ich rozmieszczenie nie jest przedmiotem projektu AV a projektu
elektrycznego. Poniewaz lampy bedg sterowane w systemie DALI, mozliwe bedzie niezaleine
sterowanie pojedynczg oprawa.

W tablicy elektrycznej oswietlenia w kazdym poprowadzonym obwodzie (regulowanym i
witgcz/wytacz) nalezy zastosowacd stycznik sterujgcy o odpowiednim obcigzeniu stykéw zasilany
napieciem 230V. Kazidy obwdd elektryczny w strefie moze by¢ sterowany pojedynczymi
stycznikami lub moga by¢ pogrupowane odpowiednio do mocy obcigzeniowej obwodu.

Sterowanie stycznikami odbywacé sie bedzie poprzez modut przekaznikowy systemu
sterowania.

6.2 BRANZA TELEINFORMATYCZNA

Do szafy rackowej RACK AV doprowadzi¢ szerokopasmowy internet.

6.3 BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

6.3.1 Ekrany projekcyjne

Tubus ekranu elektrycznego ma wymiary ok. 510cm x 19cm x 21cm. Masa ekranu wynosi okoto
80kg. Ekran bedzie montowany do konstrukcji sufitowej pod sufitem podwieszanym. Nalezy
zapewni¢ odpowiednig podkonstrukcje pod ekran elektryczny.
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6.3.2 Projektor multimedialny, winda — lokalizacja, wytyczne dotyczace wentylacji

Masa projektora wynosi okoto 18kg, winda projektora ma wymiary ok 660x550x135 mm i

wazy ok. 23kg.

6.3.3 Zestawy gtosnikowe systemu nagtosnienia scenicznego

Kazdy z zestawdw gtosnikowych bedzie miat mase ok. 37kg. Zestawy glosnikowe beda
podwieszane pod sufitem podwieszanym.

6.3.4 Sztankiety oSwietleniowe.

Nalezy przewidzie¢ maksymalne obcigzenie 150kg przypadajgce na pojedynczy sztankiet
oswietleniowy SO1, SO6, oraz ok. 75kg dla sztankietéw SO2 — SO3. Dla sztankietéw bocznych
S04, SO5 nalezy przewidzie¢ obcigzenie ok. 50kg (na kazdy sztankiet). Sztankiety (takze pionowe
S02, SO3) nalezy montowac pod sufitem podwieszanym w odlegtosci okoto 10cm od sufitu.
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7 WYKAZ LINII

Uwagi:

o v kM w N

Okablowanie prowadzic:

a. w S$cianach pomieszczenia oraz na stropie w twardych rurach PCV
podtynkowo oraz natynkowo oraz w bruzdach pod oktadzinami sciennymi;

b. w przestrzeni stropowej natynkowo w rurach PCV twardych lub karbowanych
peszel,

c. w podtodze sali do przytaczy w podtodze w rurach sztywnych PCV lub
karbowanych peszel,

d. dla gtéwnych ciggéw stosowaé przekroje rur min. 37-48 mm; odejscia
prowadzi¢ w rurach o przekrojach 18-28 mm zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami i normami.

Przy szafie rackowej zostawic rezerwe min. 300 cm kabla od miejsca wypustu.
Przy rozdzielni zostawié¢ rezerwe 200 cm kabla.

Przy przytaczach zostawié rezerwe 100 cm.

Linie zasilajgce nalezy prowadzi¢ w oddzielnych rurkach niz gtéwne ciagi tras a/v.

Przed przystgpieniem do realizacji zadania nalezy uzgodni¢ dokfadny sposéb
prowadzenia przewoddéw z inspektorem nadzoru oraz wykonawcami branz
pokrewnych
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7.1 LINIE SYGNAtOWE | ZASILAJACE
7.1.1 System AV
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu

1 LGP11 Szafa RACK AV Zestaw gtosnikowy ZGP Gtosnikowy 2 x 4mm?2

2 LGP12 Szafa RACK AV Zestaw gtosnikowy ZGP Gtosnikowy 2 x 2.5mm?2

3 LGL11 Szafa RACK AV Zestaw gtosnikowy ZGL Gtosnikowy 2 x 4mm?2

4 LGL12 Szafa RACK AV Zestaw gtosnikowy ZGL Gtosnikowy 2 x 2.5mm?2

5 LF1PP1 Szafa RACK AV Przytacze podtogowe PP1 mikrofonowy

6 LF2PP1 Szafa RACK AV Przytacze podtogowe PP1 mikrofonowy

7 LLAN1PP1 Szafa RACK AV Przytgcze podtogowe PP1 2xCAT6 ekranowany

8 LLAN2PP1 Szafa RACK AV Przytacze podtogowe PP1 2xCAT6 ekranowany

9 LLANHDMIPP1 Szafa RACK AV Przytgcze podtogowe PP1 2xCAT6 ekranowany

10 LMC1PS1 Szafa RACK AV Przytacze écienne PS1 Multicore 12
mikrofonowy

11 LHDMIPS1 Szafa RACK AV Przytgcze Scienne PS1 HDMI, gotowy

12 LMC1PS2 Szafa RACK AV Przytacze scienne PS2 M'ultlcore 12
mikrofonowy

13 LLANPROJ Szafa RACK AV Projektor PROJ 2xCAT6 ekranowany

14 LRSPROJ Szafa RACK AV Projektor PROJ LiYCY 4x0.5mm2

15 LRE Szafa RACK AV Rozdzielnia, jednostka 2xCAT6 ekranowany

centralna DALI

16 LLANAP Szafa RACK AV Punkt dostepowy 2xCAT6 ekranowany

17 LDMX1 Szafa RACK AV Sztankiet (;;V\iletlenlowy DMX 110 Ohm

18 LDMX2 Szafa RACK AV Sztankiet c;zv;letlemowy DMX 110 Ohm

19 LDMX3 Szafa RACK AV Sztankiet c;zv;letlemowy DMX 110 Ohm

Szafa RACK AV i Swi i
20 LDMX4 zafa Sztankiet oswietleniowy DMX 110 Ohm
So1

21 LDMX5 Szafa RACK AV Sztankiet (;sov;letlenlowy DMX 110 Ohm

2 LDMX6 Szafa RACK AV Sztankiet c;zv;letlemowy DMX 110 Ohm

23 LDMXPS1 Szafa RACK AV Przytgcze Scienne PS1 DMX 110 Ohm

7.1.1 Linie zasilajace
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu

1 |LzpPP1 Rozdzielnia elektryczna | Przytgcze podtogowe PP1 N2XH-J 3x2.5mm2

2 | LzPS1 Rozdzielnia elektryczna | Przytacze $cienne PS1 N2XH-J 3x2.5mm?2

3 | LzPS2 Rozdzielnia elektryczna | Przytgcze Scienne PS2 N2XH-J 3x2.5mm2

4 | LZPROJ1 Rozdzielnia elektryczna | Projektor PROJ1 N2XH-J 3x2.5mm2

5 |LZRACK1 Rozdzielnia elektryczna | Szafa rackowa RACKAV N2XH-J 3x2.5mm?2

6 | LZRACK2 Rozdzielnia elektryczna | Szafa rackowa RACKAV N2XH-J 3x2.5mm?2

7 | LZEKR Rozdzielnia elektryczna | Ekran EKR NHXMH-J 4x1.5mm2

8 | LZLIFT Rozdzielnia elektryczna | Winda projektora LIFT NHXMH-J 4x1.5mm2
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L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu

9 |Lzso1 Rozdzielnia elektryczna | Sztankiet oswietleniowy SO1 N2XH-J 3x2.5mm?2
10 |1zs02 Rozdzielnia elektryczna | Sztankiet o$wietleniowy SO2 N2XH-J 3x2.5mm?2
11 |1zso3 Rozdzielnia elektryczna | Sztankiet oswietleniowy SO3 N2XH-J 3x2.5mm?2
12 | Lzso4 Rozdzielnia elektryczna | Sztankiet o$wietleniowy SO4 N2XH-J 3x2.5mm?2
13 | LZSO5 Rozdzielnia elektryczna | Sztankiet oswietleniowy SO5 N2XH-J 3x2.5mm?2
14 | LZSO6 Rozdzielnia elektryczna | Sztankiet oswietleniowy SO6 N2XH-J 3x2.5mm?2
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8 WYKAZ URZADZEN, SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN

8.1 WYKAZ URZADZEN — SYSTEM AV

L.p. |Nazwa urzadzenia Oznaczenie llos¢

rysunkowe
1 | Projektor WUXGA 3LCD 7000 Im laser PROJ 1
2 | Winda do projektora LIFT 1
3 | Ekran rozwijany elektrycznie 500cm, format 16:10 EKR 1
4 | Matryca HDMI 3x2 SW.HDMI 1
5 | Przytacze podtogowe PP1 1
6 | Przytacze scienne PS1, PS2 2
2 | Extender EX.HDMI.R,

EX.HDMI.S 2
8 | Zestaw mikrofonu bezprzewodowego handheld MIKR.1, MIKR2 2
9 | Mikrofon przewodowy wokalowy - 2
10 | Mikrofon przewodowy instrumentalny - 2
11 |Procesor Audio DSP DSP 1
12 | Wzmacniacz 2-kanatowy AMP1, AMP2 2
13 | Zestaw gto$nikowy ZGL, ZGP 2
14 | Mikser cyfrowy MIX FOH 1
15 | Cyfrowy stagebox STAGEBOX 1
16 | Konsoleta o$wietleniowa MIX LIGHT 1
17 | Spliter DMX S.DMX 1
18 | Reflektor LED Fresnel 6
19 |Belka LED 2
20 | Reflektor profilowy LED 2
21 | Reflektor LED PAR RGBAW+UV 8
22 | Reflektor LED PAR RGBA, zoom 2
23 |Jednostka centralna J.CENTR. 1
24 | Jednostka centralna DALI J.C.DALI 1
25 | Tablet z aplikacjg - 1
26 | Switch LAN SW.LAN 1
27 | Accesspoint A.P. 1
28 | Switch LAN SW LAN 1
29 | Modut przekaznikowy - 1

16



Projekt systemu AV — MDK Krakow

30 | Kurtyna gtéwna 1
31 | Kurtyna horyzontowa 1
32 | Kurtyna boczna 4
33 | Sztankiet oswietleniowy staty 800cm S01, SO6 2
34 | Sztankiet oswietleniowy staty 300cm S0O2,S03 2
35 | Sztankiet oswietleniowy pionowy 150cm S04, SO5 2
36 | Sztankiet dekoracyjny, 800cm SD1, SD2 2
37 | Okablowanie, elementy montazowe 1

8.2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN
L.p. | Urzqgdzenie llos¢é | Opis parametrow
(szt.)
1. Projektor WUXGA 1 *  Rozdzielczo$¢ natywna: co najmniej WUXGA 1920x1200
(1920x1200), e Technologia: 3LCD
Laserowy e Jasnosé: co najmniej 7000 lumendw
e Gtosnos¢: nie wieksza niz 33dB w trybie normal
»  Zrédto $wiatta: dioda laserowa
e Wejscia wbudowane: co najmniej VGA, HDMI, RS232, HDBaseT (RJ45),
LAN (RJ45)
¢ Mozliwosé montazu réznych obiektywow
e Obiektyw o wspétczynniku proporcji w zakresie co najmniej od 1.45:1
do 2.3:1
*  Lens Shift w zakresie co najmniej +/- 65 stopni w ptaszczyznie
pionowej
2. Winda do 1 e  Zasilanie 230 VAC
projektora *  Kompatybilno$é z projektorem z p. 1
e Konstrukcja windy oparta na systemie trzech ram poziomych
prowadzonych przez wysiegnik nozycowy
e Ruch w gére i w dét wywotywany przez wolnoobrotowg wyciggarke
WYypO0sazong W hawojnice
e Mechanizm linowy
e Podwdjny system wytgcznikdw kraicowych,
e Wykonczenie lakierem proszkowym
e Udziwig: co najmniej 50kg
e Wysuw: €O najmniej 40cm
3. Ekran elektryczny 1 e Szeroko$¢ robocza powierzchni projekcyjnej: 500cm

z powierzchnig o
szerokosci 500cm

e Silnik elektryczny z 5 letnig gwarancjg

e Aluminiowa obudowa w kolorze biatym

*  Funkcja automatycznego zatrzymywania zwijania/rozwijania

powierzchni

*  Format obrazu 16:10

e Tylni wysuw materiatu

e Waga: nie wieksza niz 75kg

e Powierzchnia projekcyjna do projekcji przedniej o parametrach:
o Wzmocnienie:1.2
o Kat widzenia: co najmniej 150 stopni
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o Grubo$é¢ materiatu: pomiedzy 0.4mm a 0.45mm
Matryca HDMI 3x2 1 *  Przefgczanie matrycowe: 2 wejscia HDMI + 1 wejscie USB-C do 2wyjsé
HDMI
e Obstugiwane rozdzielczosci: 4K 60Hz 4:4:4 (40m), WUXGA
e Audio De-Embedder: Analogowe wyjscie audio de-embedowane z
HDMI
e Obstuga HDCP 2.0
e Kontrola: ztgcze RS-232
Przytacze 1 e llos¢irodzaj ztacz zgodnie z projektem (schematem blokowym)
podtogowe
Przytacze $cienne 2 e llos¢irodzaj ztacz zgodnie z projektem (schematem blokowym)
Extender 4 e Odbiornik sygnatu HDMI do przesytania po skretce w standardzie
HDMI/LAN HDBASE-T
¢ Obstugiwane rozdzielczosci co najmniej: 4096x2160 @60Hz 4:2:0 i
WUXGA 60Hz
e  Zasilanie odbiornika z nadajnika
¢ Kompatybilnos¢ z HDCP 2.2
Zestaw mikrofonu 2 System musi oferowa¢ naturalny przekaz dzwieku dzieki
bezprzewodowego zastosowaniu cyfrowego toru radiowego o wysokiej rozdzielczosci z
handheld
petnym pasmem przenoszonych czestotliwosci akustycznych. System musi
zapewnia¢ jednoczesng prace co najmniej 12 systeméw w kanale tv o
szerokos$ci 8MHz.
Nadajnik
e Zakres czestotliwosci pracy UHF: co najmniej 470 — 694 MHz w
wybranych pasmach
¢ Typ modulacji radiowej: specjalistyczny, 24 bitowy sygnat cyfrowy
e Zakres dynamiki: co najmniej 120 dB (A)
e Charakterystyka kierunkowa kapsuty/typ: kardioidalna/dynamiczna
e Mozliwos¢ zasilania z dedykowanych akumulatoréow
e Minimalny czas pracy na akumulatorze: > 8 godz.
Odbiornik
e Zakres czestotliwosci pracy UHF: co najmniej 470 — 694 MHz w
wybranych pasmach o szerokosci minimum 40MHz
e Typ modulacji radiowej: specjalistyczny, 24bitowy sygnat cyfrowy
e Zakres dynamiki: co najmniej 120 dB (A)
e Obudowa: metalowa z akcesoriami do montazu rackowego
Mikrofon 2 *  Wokalowy mikrofon dynamiczny o wytrzymatej konstrukcji, z
przewodowy pneumatycznym systemem antywstrzgsowym oraz stalowg siatka
wokalowy ochronna.
e Charakterystyka kierunkowosci: kardioidalna
e Pasmo przenoszenia: co najmniej od 50Hz do 15 kHz
e Czutos$¢ (1kHz): -54,5 dBV/Pa
¢ Waga maksymalna 300g
e Charakterystyka czestotliwosciowa dobrana pod katem wokalu, z
rozjasnionym srodkowym pasmem oraz podcietymi basami.
¢ Whbudowana sferyczna owiewka i filtr pop o duzej efektywnosci.
¢ Dotaczony adapter statywu z mozliwoscig obrotu o 180 stopni
e Dofaczony pokrowiec
Mikrofon 2 *  Mikrofon dynamiczny instrumentalny
przewodowy *  Charakterystyka kardioidalna
instrumentalny e Pasmo przenoszenia: co hajmniej 40Hz-14.9kHz
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Specjalnie ksztattowana charakterystyka przenoszenia w celu
uwydatnienia bezposredniego zrodta dzwieku i redukcji tta

Kapsuta zawieszona pneumatycznie, przeznaczony do instrumentéw
perkusyjnych i wzmacniaczy gitarowych

Uchwyt statywowy i futerat

11.

Procesor DSP

Procesor sygnatowy o otwartej architekturze

Minimum 8 wej$é¢ mikrofonowo liniowych

Minimum 8 wyjs¢ liniowych

Czestotliwos¢ prébkowania minimum 48 kHz

Mozliwosc¢ zdalnego sterowania z zewnetrznych urzadzen w systemie
iOS i przydzielania odpowiednich uprawnien

Wbudowane ztgcze RS-232

Co najmniej 5 wyjs¢ cyfrowych fonicznych

12.

Wzmacniacz 2
kanatowy

Moc ciggta wynoszgca co najmniej 2 x 800W dla 80hm

Moc ciggta wynoszgca co najmniej 2 x 1200W dla 40hm

Stosunek S/N co najmniej 100dB (wazenie A ,w zakresie od 20Hz —
20kHz)

Wspétczynnik ttumienia co najmniej 100

13.

Zestaw
gtosnikowy,
system
mocowania

Pasmo przenoszenia (-10dB): co najmniej od 45Hz — 18kHz

Moc ciggta (badana szumem przez okres minimum 2 godzin) co
najmniej 620W

Dyspersja znamionowa: w ptaszczyznie poziomej i pionowej w zakresie
pomiedzy 70 stopni a 80 stopni

Co najmniej jeden przetwornik niskotonowy o $rednicy 15”

Co najmniej jeden przetwornik wysokotonowy z cewkg o srednicy
wiekszej niz 75mm

Czutos$¢: co najmniej 96dB/1W

Poziom SPL (szczytowy): co najmniej 129dB

Impedancja: 80hm

Waga nie wieksza niz 37kg

Kolor czarny

Uchwyt montazowy w komplecie

14.

Mikser cyfrowy

Co najmniej 16 przedwzmacniaczy mikrofonowych

Czestotliwosé préobkowania przetwornikéw AD i DA: co najmniej 48kHz
Co najmniej 16 suwakoéw zmotoryzowanych o dtugosci co najmniej
100mm

Interfejs AES 50 do podtgczenia z cyfrowym stageboxem

Wyswietlacz o przekatnej co najmniej 7”

15.

Cyfrowy stagebox

Co najmniej 32 przedwzmacniacze mikrofonowe, z mozliwoscig
wiaczenia zasilania Phantom 48V

Co najmniej 16 wyjsc liniowych

Co najmniej dwa ztgcza AES50 do podtgczenia z mikserem lub
kolejnym stageboxem

Co najmniej 2 porty AES-3

Montaz rackowy

Wspotpraca z mikserem cyfrowym z p. 14 specyfikacji technicznej

16.

Konsoleta
oswietleniowa

Konsoleta DMX

Wspétpraca z systemem iOS

Bezprzewodowe pofaczenie z tabletem, praca w sieci 2.4GHz lub 5GHz
Co najmniej 6 przyciskow wielofunkcyjnych

Co najmniej 9 suwakdw o dtugosci 100mm

Co najmniej 4 obrotowe enkodery

Co najmniej 4 wyjscia DMX

Co najmniej 8 pokretet wyboru parametréw

17.

Spliter DMX

Co najmniej 8 wyj$¢ DMX
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Montaz rackowy

18. Reflektor LED Zrédto $wiatta: LED o mocy co najmniej 100W
Fresnel Zywotno$¢ zrédta $wiatta: co najmniej 50 000h
Temperatura barwowa: 3200K
Efekt stroboskopu
CRI >=85
Reczna regulacja kata wiagzki w zakresie co najmniej od 15° do 54°
Waga nie wieksza niz 6kg
Skrzydetka ograniczajgce w zestawie
Wyposazenie dodatkowe w komplecie: linka zabezpieczajgca 70cm,
uchwyt do zawieszenia na rurze @=50mm, wtyczka 2p+z
19. Belka LED Co najmniej 18 diod RGBWAUV o mocy co najmniej 18W kazda
Zywotnos¢ zrédia $wiatta: co najmniej 50 000h
Kat wigzki: pomiedzy 20° a 30°
W zestawie filtr rozpraszajacy 55°
Wyposazenie dodatkowe w komplecie: linka zabezpieczajgca 70cm,
uchwyty do zawieszenia na rurze @=50mm, wtyczka 2p+z
20. Reflektor Reflektor LED
profilowy LED Obstugiwane protokoty: DMX512, RDM
Zrédto $wiatta: LED o mocy min 130W
Zywotnos¢ zrédia $wiatta: co najmniej 50 000 godzin
Kat swiecenia: w zakresie pomiedzy 23 a 24 stopnie
CRI: co najmniej 93
Temperatura barwowa : w zakresie pomiedzy 3000K a 3240K
Ciezar: do 5.5 kg
Wyposazenie dodatkowe w komplecie: linka zabezpieczajgca 70cm,
uchwyt do zawieszenia na rurze @=50mm, wtyczka 2p+z, skrzydetka
ograniczajace
21. Reflektor LED PAR Co najmniej 18 diod RGBWAUV o mocy co najmniej 12W kazda
RGBAW+UV Zywotno$¢ zrédta $wiatta: co najmniej 60 000h
Kat wigzki: pomiedzy 55° a 65°
Wyposazenie dodatkowe w komplecie: linka zabezpieczajgca 70cm,
uchwyty do zawieszenia na rurze @=50mm, wtyczka 2p+z
22. Reflektor LED Przeznaczenie: reflektor LED
RGBA zoom Typ optyki: Wash/BEAM
Zrédto $wiatta: Diody LED, co najmniej 7x40W MultiChip RGBA
Zakres optyki ptynny, automatyczny zoom minimum 4-55
stopni
Typ soczewki: PC
Regulacja temperatury barwowej: ptynne CTO w zakresie 2700-8000K
Mozliwos$¢ wymiany oprogramowania: tak
Obstugiwane protokoty: DMX, RDM
Emulacja trybu pracy lampy halogenowej: tak
Wentylacja: mechaniczna
Wyposazenie dodatkowe w komplecie: linka zabezpieczajgca 70cm,
uchwyt do zawieszenia na rurze @=50mm, wtyczka 2p+z
23. | Jednostka Konstrukcja bazujgca na procesorze ARM
centralna Praca w sieci Ethernet IP

Pamie¢ stata przeznaczona dla aplikacji uzytkownika

Pamie¢ wewnetrzna RAM 64MB

Wewnetrzny zegar RTC

Czytnik kodéw IR

Zt3cza sterujace:

Co najmniej 3 x dwukierunkowe szeregowe RS-232/485

Co najmniej 8 x uniwersalne: wejscie cyfrowe, wejscie napieciowe,
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wejscie rezystancyjne, wyjscie cyfrowe, wyjscie IR, wyjscie szeregowe
Wskazniki na przednim panelu dla kazdego portu sterujgcego
Zasilanie 24V

Mozliwy montaz rackowy (dodatkowe akcesoria)

Oprogramowanie umozliwiajace tworzenie systemoéw rozproszonych.
Kazda jednostka, panel dotykowy lub aplikacja na tablet lub komputer,
pozwala na jej oprogramowanie i wymiane informacji w tym samym
jezyku oprogramowania Oprogramowanie jest tworzone w
zintegrowanym srodowisku programistycznym — jedna aplikacja dla
tworzenia oprogramowania jednostek i wygladu oraz dziatania
interfejsow GUI

24. | Jednostka e Conajmniej 1x port RS232/RS485,
centralna DALI e Co najmniej 1x port DALI
e Co najmniej 4x porty uniwersalne konfigurowalne (IR, RS232, DIO,
pomiar czestotliwosci, napiecia)
e Czytnik kodéw IR
e RTC
e Wskazniki LED na panelu przednim dla kazdego portu
e Whbudowana pamie¢ RAM 64 MB i flash 256 MB
e Zasilanie 24VDC lub PoE
e Szerokos¢ 4 modutéw, montaz na szynie DIN
e Oprogramowanie umozliwiajgce tworzenie systemdw rozproszonych.
Kazda jednostka, panel dotykowy lub aplikacja na tablet lub komputer,
pozwala na jej oprogramowanie i wymiane informacji w tym samym
jezyku oprogramowania Oprogramowanie jest tworzone w
zintegrowanym srodowisku programistycznym — jedna aplikacja dla
tworzenia oprogramowania jednostek i wygladu oraz dziatania
interfejsow GUI
25. | Tablet z aplikacja Tablet:
*  Rozdzielczo$¢ natywna panelu : co najmniej 1920 x 1080
¢ CPU: co najmniej 4 rdzeniowy 1,8 GHz
e Przekatna: co najmniej 10”
e Pamie¢ RAM: co najmniej 2GB DDR2
e Pamie¢ wewnetrzna: co najmniej 16GB
e Obstuga kart pamieci microSD o pojemnosci 64 GB
e tacznos$é WiFi 802.11 b/g/n
Aplikacja:
*  Aplikacja umieszczona w pamieci jednostki centralnej
*  Mozliwos$¢ uruchomienia na dowolnym urzadzeniu mobilnym
(10S/Windows/Android)
e Brak potrzeby rejestracji oprogramowania (licencji) na nowym
urzadzeniu. Licencja przyporzadkowana do jednostki centralnej
26. | Switch LAN e Conajmniej 4 porty LAN
e Obstuga sieci 1Gb
27. Access point *  Kompatybilnos$¢ z 802.11b/g/n
e Conajmniej 4 porty LAN
28. Modut e  Conajmniej 8 przekaznikéw o obcigzalnosci maksymalnej 10A

przekaznikowy

(obcigzenie rezystancyjne)

Co najmniej 8 wejs¢ dla zewnetrznych przekaznikéw (np. przyciski
Scienne)

Sterowanie przez RS-485

Przyciski do testowania na panelu przednim

Wskazniki zasilania na poszczegdlnych kanatach

Przeznaczony do montazu w rozdzielni
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29. | Kurtyna gtdéwna Szerokos¢ : ok. 14.5m, wysokos¢: ok. 3.4m
Drapowanie: 100%
Materiat: plusz kurtynowy, co najmniej 420g/m2
Spetnianie warunkéw bezpieczenstwa pozarowego
Atest na trudnozapalnos¢
Kieszen do witozenia obcigznikéw
Obcigzenie dolne kieszeniowe: co najmniej 0.23kg/mb
Zakos tgczacy: co najmniej 30cm
Pas tapicerski z nabitymi oczkami
Silnik jednofazowy o mocy co najmniej 200W
Torowisko prowadzgce -aluminiowe
Wdzki SMOP75/SMP100 czterotozyskowe cichobiezne (powtoka tozysk
poliamidowa + zderzaki)
Lina napedowa 5mm poliamidowa nierozciggliwa w splocie
bawetnianym
Mechanizm napedowy — sterowanie radiowe(310MHz) zasieg co
najmniej 100m, klawisze sterowania bezposredniego
Sterowanie z systemu centralnego sterowania
Mozliwos¢ regulacji wysokosci zawieszenia wzgledem sceny
Lambrekin o wysokosci ok. 30cm
30. Kurtyna Szerokos¢ : 9.2 m, wysokos¢: ok. 3.4m
horyzontowa Drapowanie: 70%
Materiat: plusz kurtynowy, co najmniej 420g/m2
Spetnianie warunkdw bezpieczenstwa pozarowego
Atest na trudnozapalnos¢
Kieszen do wiozenia obcigznikéw
Obcigzenie dolne kieszeniowe: co najmniej 0.23kg/mb
Kurtyna podzielona na 2 czesci z zaktadkami
System mocowania kurtyny: rura czarna 50mm, mocowanie na
dystansie do stropu
31. Kurtyna boczna Szerokos$¢ : ok.3.2 m, wysokos¢: ok. 3.4m
Drapowanie: 70%
Materiat: plusz kurtynowy, co najmniej 420g/m2
Spetnianie warunkéw bezpieczenstwa pozarowego
Atest na trudnozapalnos¢
Kieszen do witozenia obcigznikéw
Obcigzenie dolne kieszeniowe: co najmniej 0.23kg/mb
System mocowania kurtyny: torowisko aluminiowe
32. Sztankiet Most o$wietleniowy o dtugosci 8m,
oswietleniowy Udzwig 150kg,
staty 800cm Element roboczy: rura aluminiowa typu solo o $rednicy 50mm,
malowana na czarno
Grubos$é Scianki rury gtéwnej: co najmniej 2mm
Materiat rury: stop EN-AW 6082 T6 (AlMgSil T6)
Mocowanie do stropu
33. Sztankiet Most oswietleniowy o dtugosci 3m,
o$wietleniowy Udzwig 100kg,
staty 300cm Element roboczy: rura aluminiowa typu solo o $rednicy 50mm,
malowana na czarno
Grubos¢ Scianki rury gtéwnej: co najmniej 2mm
Materiat rury: stop EN-AW 6082 T6 (AlMgSil T6)
Mocowanie do stropu
34. Sztankiet Element roboczy: rura aluminiowa typu SOLO 50mm malowana na

oswietleniowy
pionowy 150cm

czarno
Grubos$¢ Scianki rury gtéwnej: co najmniej 2mm
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Materiat rury: stop EN-AW 6082 T6 (AlMgSil1 T6)
Wysokosé: 150mm

Kolor: czarny

Mocowanie uchwytami systemowymi do $cian bocznych

35. Sztankiet Most oswietleniowy o dtugosci 8m,
dekoracyjny Udzwig 150kg,
800cm Element roboczy: rura aluminiowa typu solo o srednicy 50mm,
malowana na czarno
Grubos¢ Scianki rury gtéwnej: co najmniej 2mm
Materiat rury: stop EN-AW 6082 T6 (AIMgSil T6)
Mocowanie do stropu
36. Okablowanie state Okablowanie niezbedne do uruchomienia systemu AV zgodnie z listg

okablowania w projekcie
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9 WYKAZ RYSUNKOW

Nr rys. Nazwa rysunku O:;‘::;i:ie
1 System AV — rozmieszczenie urzgdzen, rzut AV01
2 System AV — schemat blokowy AV03
3 System oswietlenia scenicznego — schemat blokowy AV04
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