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1. Podstawa projektu

1.1. Warunki przytaczeniowe

Wg. projektu budowlanego

1.2. Uprawnienia i przynalezno$¢ do IIB projektanta i sprawdzajacego

Wg. projektu budowlanego

2. Opis techniczny
2.1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania sg wytyczne Inwestora oraz zgodno$¢ dokumentacji z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych tom V ,, Instalacje elektryczne ”, normg SEP N SEP - E- 004:2004, PN-EN 13201, ustawa
,Prawo Budowlane”.

2.2. Zakres opracowania

W zakresie opracowania jest projekt budowy sieci o$wietlenia oraz zlaczem kablowym i szafg o$wietleniowg na terenie
Mtodziezowego Domu Kultury, przy ul. Na Wrzosach 57 w mie$cie Krakow.

2.3. Warunki techniczne

Zgodnie z wytycznymi Inwestora projektowane oswietlenie oraz projektowane ztgcze kablowe nalezy zasilic z istniejacej
rozdzielnicy znajdujacej sie w budynku nr 57. Projektuje sie dwa obwody w istniejacej rozdzielnicy, zgodnie z zatgczonym
schematem. Projektowane obwody zasilane bedg w ramach istniejacej mocy przytaczeniowe.

3. Projektowane oswietlenie

3.1. Wymagania oswietleniowe

Projekt wykonano zgodnie z normg PN-EN 13201.
3.2. Typ konstrukgji

Projektowane oprawy montowane na stupach wys. 4m Oprawa o$wietlenia bezpo$redniego, wykonana z aluminium i
poliweglanu. Wersja latarni z diodami LED w potaczeniu z okragtym, zbieznym stupem ze stali. Stup i elementy oprawy
oswietleniowej w kolorze ciemnozielonym RAL 6009. taczna wysoko$¢ latarni z wysiegnikiem 5,43 m. Fundamentowanie
zgodnie z zaleceniami producenta.

Stylistyka oprawy oswietleniowej
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Wskazane w projekcie stupy powinny by¢ posadowione na fundamencie. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ masa bitumiczna.

Usytuowanie stupdw i odlegtosci pokazano na planie sytuacyjnym. Stupy posadowi¢ drzwiczkami w kierunku przeciwnym do
kierunku ruchu oraz schemacie jednokreskowym. Konstrukcja stupa zostata dobrana do Il strefy wiatrowej. Obcigzenie
wiatrem liczone wg PN-77B-02011. Wszystkie stupy o$wietleniowe musza by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN
40:5 potwierdzone certyfikatem WE. Stupy nalezy cynkowa¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461.

Dopuszcza sie zmiane zaproponowanych materiatéw, ale nowe materiaty oraz konstrukcje muszg spetnia¢ przytoczone w
projekcie normy, nie by¢ gorsze jakosciowo od przytoczonych i uzyskac akceptacje projektanta i inwestora.

3.3. Zastosowane oprawy o$wietleniowe

Parametry techniczne oprawy dekoracyjnej w technologii LED

e Budowa oprawy — dwukomorowa

o Materiat korpusu —aluminium malowane proszkowo w kolorze RAL 6009

o Materiat klosza— PC

e  Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

e Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

e Szczelno$¢ komory osprzetu — IP44

e Montaz na gwint o srednicy 1" (rurowy)

e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

¢ Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty (w tym straty na zasilaczu) — 75W

e Ochrona przed przepieciami — 10kV

o Uklad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

o Zrodio $wiatta — 48 zrédet LED

e  Minimalny strumien $wietiny zrédet —9300Im

o  Zakres temperatury barwowe] zrddet $wiatta — neutralny biaty

e Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

o Klasa ochronno$ci elektrycznej: I lub |l

e Oprawa posiada deklaracie zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC

o Warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykona¢ obliczenia
parametréw o$wietleniowych

o W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

e Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajacego

o Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej.
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Stylistyka oprawy o$wietleniowej
Parametry techniczne naswietlacza LED
e Budowa oprawy — Jednokomorowa
o Materiat korpusu — Odlew aluminium
o Materiat klosza — Szkfo hartowane
e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08
e  Szczelno$¢ oprawy — IP66
e Uchwyt montazowy z podziatka, umozliwiajacy regulacje kata nachylenia oprawy
e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
e Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 26W
e Zrodio $wiatta — 16 zrédta LED
e  Minimalny strumien $wietlny Zrodet — 3192Im
e  Zakres temperatury barwowej zrddet Swiatta — 3900-4300K
e Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
o Klasa ochronno$ci elektrycznej: Il
e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE
e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykona¢ obliczenia
parametrow o$wietleniowych
o Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponize;

,t";':' == 7: | e
A '_;‘ ‘
L L1 4 ‘
¥ L2 )
H L1 L2 B
100 mm 325 mm 360 mm 320 mm

3.4. Zasilanie i zabezpieczenie opraw

Zasilanie opraw wykona¢ przewodem YDY 3x1,5 mmz; 450/750V. Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami szybkimi DO1 - 4A.

3.5. Wymiana istniejacych opraw
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Projektuje sie wymiane istniejgcych opraw nr 1,2. Istniejace oprawy zdemontowaé wraz z przewodami zasilajgcymi,
projektowane oprawy umiesci¢ na nowych stupach zgodnie z zataczonym planem zagospodarowania terenu.

3.6. Siec oswietleniowa

Projektuje sie kablowg linie o$wietleniowa typu YKY 4x16 — zgodnie ze schematem jednokreskowym, uktadang po catej
dtugosci w rurze ostonowej HDPE fi 110. Projektowane stupy nalezy wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe TB1.

Wskazane w projekcie stupy uziemi¢. Warto$¢ uziomu uziemienia roboczego mniejsza niz 10Q. Uziemienia robocze nalezy
podtaczy¢ do zacisku PEN na tabliczce bezpiecznikowej. Na przewodzie neutralnym zostawi¢ zapas kabla. Na kablach
odchodzacych z danego stupa nalezy zastosowac oznaczniki — kier. nr stupa. We wszelkie potaczenia gwintowe na tabliczce
bezpiecznikowej oraz we wnece stupa powinny zosta¢ zabezpieczone przed korozjg wazelina techniczna.

Projektowane kable uktadac linig falista w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku i zasypa¢ 10 cm
warstwg piasku oraz 15cm warstwa ziemi rodzimej. Nastepnie utozy¢ folie o trwatym kolorze niebieskim i reszte zasypaé
pozostatg z wykopu ziemig . Na kabel zatozy¢ opaski informacyjne , tre$¢ ktorych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. W miegjscach
przejécia kabla przez drogi, pod wjazdami, a takze na skrzyzowaniach z instalacjami podziemnymi oraz na odcinku
zaznaczonym na planie zagospodarowania terenu kabel uktada¢ w przepustach kablowych HDPE fi 110, wejscie i wyjscie z
przepustu — piankowac). Na etapie wykonawstwa, przy zblizeniach z istniejacq infrastrukturg prace nalezy wykonywac recznie
z zachowaniem szczegoInej ostrozno$ci.

Numeracja stupéw zostata przyjeta tylko na potrzeby niniejszego projektu.

Przed zakoriczeniem prac wykona¢ dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do statych punktéw w terenie,
dokona¢ inwentaryzaciji geodezyjnej przez uprawnionego geodete i pomiarow opornosci izolacji kabli.

W przypadku napotkania podczas prac wykonawczych na istniejace instalacje podziemne nalezy $cisle trzymac sie uzgodnien
branzowych.

Catosc¢ robdt oraz etapowe odbiory kabli wykona¢ pod nadzorem Inwestora lub osoby przez niego wyznaczonej oraz zgodnie
z niniejszym projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami. Po zakonczeniu prac teren przywréci¢ do stanu
pierwotnego. Napotkane, podczas wykonywania robét, urzadzenia podziemne traktowaé jako czynne i zachowa¢ szczegding
ostrozno$¢ przy zblizeniach i skrzyzowaniach. Nalezy zachowa¢ min. 0,5m odstepu od istniejacych sieci poziemnych. W
miejscach skrzyzowan zastosowac rury ochronne. Na etapie wykonawstwa w miejscach kolizji z istniejgcymi gestorami
zachowat szczegdlng ostroznoéé - prace ziemne wykonywaé recznie i STOSOWAC SIE ZGODNIE Z UZGODNIENIEM
GESTORA. Ewentualne zmiany zaistniate w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Po zakoriczeniu robét
do odbioru przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg i niezbedne protokoty pomiarow.

3.7. Zasilanie projektowanej sieci

Zgodnie z wytycznymi Inwestora projektowane oSwietlenie oraz projektowane zigcze kablowe nalezy zasili¢ z istniejacej
rozdzielnicy znajdujacej sie w budynku nr 57. Projektuje sie dwa obwody w istniejacej rozdzielnicy, zgodnie z zatgczonym
schematem. Projektowane obwody zasilane bedg w ramach istniejacej mocy przytaczeniowej.

3.8. Sterowanie oswietleniem

Projektuje sie wytacznik astronomiczny zainstalowany w istniejgcej rozdzielnicy.

3.9. Ochrona od porazen

Zgodnie z warunkami technicznymi jako $rodek ochrony dodatkowej zgodny z uktadem sieci TN-C nalezy zastosowaé
samoczynne wytgczanie zasilania. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej zostata sprawdzona w obliczeniach. Po
wykonaniu instalacji nalezy wykona¢, potwierdzone protokolarnie, pomiary skutecznosci przyjetej ochrony od porazen.
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3.10. Zestawienie iloSciowe

o Kabel YKY 4 x16 mm? - 250 m
Przewdd YDY 3x1,5 mm2 - 30m
Kabel YKY 3x1,5 mm2 - 3Bm
Oprawa parkowa LED, wg opisu - 6 szt.
Naswietlacz LED, wg opisu - 2 szt
Stup h=4m wraz z fundamentem, wg opisu - 6 szt.
Tabliczka bezpiecznikowa - 6 szt.

e Rury HDPE fi 110 - 200 m

e Uziemienie pretowe - 2 szt.

e  Zigcze kablowe - 1 kpl.

o Przystosowanie istniejacej rozdzielnicy - 1 kp.

3.11. Zestawienie demontazowe

e  Oprawa o$wietleniowa - 3 szt

Zgodnie z warunkami technicznymi nalezy zdemontowac oprawy zgodnie z zatgczonym planem zagospodarowania terenu.
Zdemontowang infrastrukturg nalezy zda¢ do magazynu wiascicielowi infrastruktury lub zutylizowaé zgodnie z ustaleniami z
wiascicielem.

4. Obliczenia techniczne

4.1. Bilans mocy

Obwad llos¢ opraw | Moc oprawy | Sumamocy | Suma
- szt. w w kW
1. Obwéd 4 70 280 0,28
4.2. Dobdr zabezpieczen
Wielko$¢ zabezpieczen sprawdzono na podstawie zaleznoSci:
e Dla obwoddw trojfazowych:
I, = Fe
v V3 * U * cos ¢
Obwéd P | cosd Us Iz In
. W - v A A
1. Obwod 280 | 0,95 230 | 042 | 10

Na podstawie obliczen jako zabezpieczenie obwodu projektuje sie wytacznik nadpradowy o charakterystyce C i pradzie

znamionowym 10A.
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4.3. Dobor kabli

Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwaty sprawdzono na podstawie zaleznosci:

Ip<I,<1,
kz " In
>
l.= 1,45
, kZ ) In . yu
Obwad Is In k2 Iz Przekroj kabla
1,45 Warunek
- A A - A A mm?
1.0bwod | 042 | 10 | 1,45 10 102 YKY 4x16 Spetniony
4.4, Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
L1 =1,
ho = —
171,25+ Z4y
Zkl :\/(XT+2XLI)2 +(RT+2RLI)2
Wartosci rezystanciji i reaktancii:
Transformator Rezystancja Rr Reaktancja Xt
kVA Q Q
Transformator 250 kVA 0,0092 0,03
Przekréj kabla Rezystancja R, Reaktancja X,
mm? Q/m Q/m
YKY 4x16 1,15 0,08
Obwod Dlugos¢ Zy Us Ikt la Warunek
. km Q v A A -
1. Obwod 0,14 0,33 230 | 548,73 100 spetniony
4.5. Obliczenia spadkéw napieé
Z uwagi na fakt, iz Sa.<70mm?2 obliczen dokonano za pomocg wzoru uproszczonego:\
e dla obwodu tréjfazowego:
P x[x100
AUy = ——
y*S*Uy
AUy, < 4%
Obwad Dlugosé¢ | P S Y AUy, Warunek
- m W | mm? | m/(Qmm?) v -
1. Obwod 140 280 | 16 56 0,03 spetniony
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4.6. Obliczenia parametréw oswietleniowych

Przedstawione obliczenia parametréw osSwietleniowych potwierdzajg prawidtowy dobor wysoko$ci stupdw i opraw
o$wietleniowych i wyniki te sg zgodne z zatozeniami normy PN-EN 13201.

5. Opis techniczny - ztacza kablowe

5.1. Zakres opracowania

Projektuje sie zlgcza kablowe do zasilania:
e Zlgcze przy scenie

5.2. Sie¢ kablowa

Projektuie  sie  kablowg linie  zasilajacga typu YKY 4x16, od projektowanej szafy  oswietleniowe;
SO - 1 (,sprzed stycznika) do ztaczy przy: scenie. Miejsce posadowienia zlacza kablowego zgodne z planem
zagospodarowania terenu.

Projektowane kable uktadac linig falista w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku i zasypa¢ 10 cm
warstwg piasku oraz 15cm warstwa ziemi rodzimej. Nastepnie utozy¢ folie o trwatym kolorze niebieskim i reszte zasypaé
pozostatg z wykopu ziemig . Na kabel zatozy¢ opaski informacyjne , tre$¢ ktorych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. W miegjscach
przejécia kabla przez drogi, pod wjazdami, a takze na skrzyzowaniach z instalacjami podziemnymi oraz na odcinku
zaznaczonym na planie zagospodarowania terenu kabel uktada¢ w przepustach kablowych HDPE fi 110, wej$cie i wyjscie z
przepustu — piankowac). Na etapie wykonawstwa, przy zblizeniach z istniejacq infrastrukturg prace nalezy wykonywac recznie
z zachowaniem szczegoInej ostrozno$ci.

Przed zakoriczeniem prac wykona¢ dokumentacje powykonawcza z podaniem domiaréw do statych punktéw w terenie,
dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete i pomiardw opornosci izolacji kabli.

W przypadku napotkania podczas prac wykonawczych na istniejace instalacje podziemne nalezy $cisle trzymac sie uzgodnien
branzowych.

Catos¢ robét oraz etapowe odbiory kabli wykona¢ pod nadzorem Inwestora lub osoby przez niego wyznaczonej oraz zgodnie
z niniejszym projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i normami. Po zakorczeniu prac teren przywrdci¢ do stanu
pierwotnego. Napotkane, podczas wykonywania robdt, urzadzenia podziemne traktowac jako czynne i zachowa¢ szczegdlng,
ostrozno$¢ przy zblizeniach i skrzyzowaniach. Nalezy zachowa¢ min. 0,5m odstepu od istniejacych sieci poziemnych. W
miejscach skrzyzowan zastosowac rury ochronne. Na etapie wykonawstwa w miejscach kolizji z istniejgcymi gestorami
zachowat szczegdlng ostrozno$é - prace ziemne wykonywaé recznie i STOSOWAC SIE ZGODNIE Z UZGODNIENIEM
GESTORA. Ewentualne zmiany zaistniate w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Po zakonczeniu robot
do odbioru przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg i niezbedne protokoty pomiaréw.

5.3. Zlacze kablowe

Projektuje sie ztacza kablowe wolnostojace posadowione na fundamencie prefabrykowanym. Zigcze kablowe zgodne z
zatgczonymi schematami.

5.4. Zestawienie iloSciowe

Zestawienie iloSciowe ujete w pkt. 3.10 niniejszej dokumentacji.
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