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A. OPIS TECHNICZNY

1. INFORMACJE OGOLNE
1.1 PRZEDMIOT INWESTYCJI

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego amfiteatru i zagospodarowania terenu
wokot Mtodziezowego Domu Kultury.

Teren zlokalizowany jest przy budynku MDK, w Krakowie, w XII Dzielnicy Biezanow-Prokocim, przy ul.
Na Wrzosach 57. W bliskim sasiedztwie znajduje sie zabudowa mieszkaniowa oraz Park im. A. i E.
Jerzmanowskich. Opracowanie obejmuje obszar MDK potozony na dziatkach: cz. dz. 695, dz. 715/2 w obrebie
0053

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje obliczenia i rysunki konstrukcyjne dla projektowanej sceny, siedzisk, oraz
$mietnika na terenie MDK w Krakowie.

1.3 NORMY PROJEKTOWE

PN-82 / B-02000. Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci .
PN-82 / B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82 / B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
PN-82 / B-02004. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.
PN-80/B-02010. Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
PN-B-03263: 2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03150:2000/Az1:2001 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.4 PRZYJETE STREFY ODDZIALYWAN SRODOWISKOWYCH

Przyjeto, ze budowle beda zlokalizowane w nastepujacych strefach oddziatywan $rodowiskowych:
o Strefa obcigzenia $niegiem: 3 strefa
o Strefa obcigzenia wiatrem: 1 strefa
o  Glebokos$¢ przemarzania gruntu: 1,0 ponizej poziomu terenu



1.5 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Opinie geotechniczng oraz dokumentacje badan podtoza gruntowego opracowano na zlecenie firmy
Grima Architektura i Krajobraz Sp. Z 0.0., mieszczacej sie przy ul. Ciotka 17 lok 415 w Warszawie opracowat w
pazdzierniku 2016 roku mgr inz. Mariusz Przeniosto posiadajacy uprawnienia geolog. MS nr VII-1667. W opinii
stwierdzono, ze:

= Na omawianym terenie stwierdzono wystepowanie ustabilizowanego poziomu zwierciadta wéd
gruntowych na rzednej 206,00 m n.p.m.

= W obrebie terenu badan nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych powierzchniowych
zjawisk geodynamicznych oraz ruchéw masowych.

= Wierzchnig warstwe do gtebokosci 1,50-1,90 m stanowig grunty nasypowe. Warstwe tg cechuje
duza zmienno$¢ sktadu i parametréw geotechnicznych, nie nadaje sie do bezpo$redniego
posadowienia. Warstwa nasypow powinna by¢ usunieta w trakcie robét budowlanych.

= Gflebokos¢ strefy przemarzania: hz= 1,0 m

Okreslenie kategorii geotechniczne;:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych obiekt
zaliczono do | kategorii geotechnicznej, a w podtozu wystepujg proste warunki gruntowe.



1.6 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE

Konstrukcje zadaszenia tworza 4 ramy z drewna klejonego. Przekroje zmienne wedtug zataczonych
schematdéw, grubos¢ 20cm. Ramy R2-R3 odchylone od pionu (92,97 i 105 ). Konstrukcja stezona stezeniami z
przekrojow rurowych w $rodkowym polu (RO 101,6x4). Dach przekryty Lexanem komorowym opartym na
platwiach stalowych z przekrojéw RP 100x50x4 w rozstawach okoto 1,0m. Potaé dachowa stezono pretowymi z
przekrojow f-8-fi10. Dodatkowo zabezpieczono narozniki ram przed wyboczeniem z teoretycznej ptaszczyzny
pracy stezeniami przestrzennymi w skrajnych rejonach dachu. Niezmienno$¢ geometryczng uktadu zapewniono
poprzez przekazanie sit poziomych poprzez ciegna kotwione w fundamentach palowych w tylnej czesci
zadaszenia. Zadaszenia poza $ciang sceny podwieszone na ciggnach do ramy nr 1. Klasa uzytkowania
konstrukciji: 2.

Kotwienie ram w fundamentach przegubowe w obydwu ortogonalnych kierunkach. Fundamenty
zelbetowe, pod stupami ram nosnych stopowe potgczone $ciankq zelbetowa zagtebiong w gruncie. Fundamenty
ograniczajace pochylnie i sceng — zelbetowe. Potaczenia ptatwi z konstrukcjg przegubowe.

Siedziska widowni wsparto na prefabrykowanych fundamentach stopowych. Wszystkie fundamenty
stopowe nalezy ustawiaC na warstwie chudego betonu. Otwory hakéw transportowych po montazu zaslepic.
Uktad fundamentéw stopowych w planie wg cze$ci architektonicznej opracowania.

Beton: C30/37, W8

- ilo¢ cementu w 1 m3 do 360 kg

- wspotczynnik W/(C+P) ponizej 0,55
Stal: A-IlIN (gatunek B500SP, St500-b)
Drewno klejone:

Gtéwne ramy noscne: GL32h

Stupki sceny (10x20cm): GL36h

Stal profilowa: S355 (ocynkowana ogniowo)

Stal marek i tacznikéw (blachy, okucia, marki):  S235 i S355 (ocynkowana ogniowo)
Stal stezen: Al (ocynkowana ogniowo)

Stal odciggdw: S355QS



2 ZELECENIA OGOLNE

o Wszystkie roboty budowlane muszg zostaC wykonane pod nadzorem osoby posiadajacej
odpowiednie uprawnienia budowlane. Za wybdr technologii wykonania robdt konstrukcyjnych
odpowiada Wykonawca.

o Wszystkie materiaty i technologie powinny posiada¢ przewidziane prawem i odpowiednimi
przepisami dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

e Warunki dojrzewania i pielegnacji betonu powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w
warunkach technicznych wykonania i odbioru robét.

e Fundamenty posadowi¢ na gruntach no$nych. Dno wykopow chroni¢ przed opadami
atmosferycznymi i przemarzaniem.

o Wszystkie grunty nienosne, (w szczegolnosci nasyp niekontrolowany), wymieni¢ na zageszczong
pospdike i zagesci¢ do 15=0,99 w skali Proctora

o W przypadku wystapienia watpliwosci dotyczacych projektowanych robdt konstrukcyjnych nalezy
porozumiec sie z autorem projektu.

o Wszystkie powierzchnie elementéw zelbetowych, ktdre pozostang odkryte, nalezy wykonaé jako
beton architektoniczny.

o Na czas montazu zadaszenia w fundamentach zapewni¢ geometryczng niezmienno$¢ konstrukci.

e Marki taczace konstrukcie zadaszenia z fundamentami wkleja¢ na zywice dwusktadnikowe.
Podczas wklejania nalezy zapewni¢ szczelne wypetnienie przez zywice przekroju rury zagtebione;
w fundamencie.

o Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe.

o Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej uzgodni¢ z Inwestorem na etapie wykonania elementéw w
porozumieniu z projektantem konstrukcji.

e Zabezpieczone elementy stalowe wymalowa¢ na odpowiedni kolor wg. cze$ci architektonicznej
niniejszego opracowania.

o Wszelkie elementy kotwione do przekrojéw Zelbetowych wkleja¢ na zywice dwusktadnikowe (np.
tuleje gwintowane - nie uzywa¢ kotew mechanicznych).



3 OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

3.1 Zebranie obciagzen

Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-3

wariant | B S [kN/m2]

! ]
/ 1=15,0 \\ I
1 1

wariant Il
2,088

M 1,044
1

1 1

1,0

f=

1,0

f=

- Dach tukowy lub koputa: f=1,0m,1=15,0m

- obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi
® zwiekszenie obcigzenia Sk 0 20%

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A = 300 m n.p.m. ® Q« = 0,006-A - 0,6 = 1,200 kN/m?

Wariant I: obciazenie rownomierne na catej potaci:
- Wspdtezynnik ksztattu dachu:
Ci=08
Obciazenie charakterystyczne dachu:
Sk =1,20-QcC = 1,20-1,200-0,800 = 1,152 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:
S =Skgr=1,152:1,5 = 1,728 kN/m?

Wariant Il: pota¢ bardziej obcigzona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

C2=0,3+10-(f1) = 0,3+10-(1,0/15,0) = 0,967
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk=1,20-QcC =1,20-1,200-0,967 = 1,392 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe:

S =Skgr=1,392:1,5 = 2,088 kN/m?

Wariant II: pota¢ mniej obcigzona:
- Wspdtezynnik ksztattu dachu:

C = C2/2 = [0,3+10-(fM))/2 = [0,3+10-(1,0/15,0))/2 = 0,483
Obciazenie charakterystyczne dachu:

Sk=1,20-Q«C =1,20-1,200-0,483 = 0,696 kN/m2
Obciazenie obliczeniowe:

S = Skgr=0,696-1,5 = 1,044 kN/m?

Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
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Pota¢ bardziej obcigzona:
- Dach dwuspadowy
- obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi
® zwiekszenie obcigzenia Sk 020%
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A = 300 m n.p.m. ® Q= 0,006-A - 0,6 = 1,200 kN/m?
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 0,0°
C.=0,8
ObcigZzenie charakterystyczne dachu:
Sk =1,20-Q«'C =1,20-1,200-0,800 = 1,152 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S =Skgr=1,152-1,5=1,728 kN/m?2

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 | Z1-4

0,972 - -0,668

b dp knim2)
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Pota¢ nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=14,0m,L=10,0m,H=50m
- Strzatka dachu f=1,0m
- Charakterystyczne cisnienie predko$ci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 300 m n.p.m. ® g« = 300 Pa
ak = 0,300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z=H=5,0 m ® C¢(z) = 0,5+0,05-5,0 = 0,75
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
b=1,80
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek otwarty, otwarta $ciana nawietrzna, wg Z1-8 ® C,, = 0,7
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-09
- Wspodtczynnik aerodynamiczny C:
C=C,-Cv=-09-0,7=-1,6
Obcigzenie charakterystyczne:




Pk = Qk'Ce C+b = 0,300-0,75-(-1,6)-1,80 = -0,648 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pigr = (-0,648)1,5 = -0,972 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 | Z1-23

=24

kierunek
' wiatru

Sciana lub plyta:
- Charakterystyczne cisnienie predko$ci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 300 m n.p.m. ® g« = 300 Pa
0k = 0,300 kN/m2
- Wspotczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z=H=5,0 m ® Ce(z) = 0,5+0,05-5,0 = 0,75
- Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru:
b=1,80
- Wspotczynnik aerodynamiczny:
Cp=1,625
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = Q' CeC+b = 0,300-0,75-1,625-1,80 = 0,658 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pk'gr = 0,658-1,5 = 0,987 kN/m2

H

Zmienne 2.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. of kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie montazowe i zmienne [0,500kN/m2] 0,50 1,40 0,70
2. przyjete obcigzenie instalacjami  podwieszanymi 0,30 1,40 0,42
[0,300kN/m2]
3. obcigzenie sceny [5,000kN/m2] 5,00 1,30 6,50
S: 5,80 1,31 7,62
scena - pokrycie zadaszenia.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. O kg Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Lexan [0,050kN/m2] 0,05 1,30 0,07
S: 0,05 1,30 0,07



§ciana sceny.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. O kg Obc. obl.
kN/m? kN/m2
1. Ptyty wiérowe ptasko prasowane grub. 2,2 cm 0,14 1,30 - 0,18
[6,5kN/m3-0,022m]
2. co40cm [0,010kN/m2] 0,01 1,00 - 0,01
3. Piyty wiorowe ptasko prasowane grub. 2,2 cm 0,14 1,30 - 0,18
[6,5kN/m3-0,022m]
S: 0,29 1,29 - 0,37

Ciezar konstrukcji generowany automatycznie przez program obliczeniowy.

3.2 Konstrukcja zadaszenia z drewna klejonego

Obliczenia przeprowadzono za pomocg programu obliczeniowego MES Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2016 firmy Autodesk.

Elementy drewniane:

Rama gtéwna noéna:

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 rygle ram

PRET: 36 Rygicl ramy 36 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=7.01 m
OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 12 KOMB3 (1+2+7+8)*1.00+(3+4)*1.50

MATERIAL

GL32c¢

‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 52-32

ht=32.0 cm Ay=153.19 cm2 Az=326.81 cm2 Ax=480.00 cm?2
bf=15.0 cm Iy=40960.00 cm4 1z=9000.00 cm4 [x=25390.84 cm4
Wely=2560.00 cm3 Welz=1200.00 cm3
SiLY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=1.20kN My =3.99 kN*m Vy=0.00 kN
Mz =2.22 kKN*m Vz=-0.17 kN

NAPRE,ZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =0.00 kN/cm2 Sig m,y,d =0.16 kN/cm2 Tau y,d = 0.00 kN/cm2
Sig m,z,d =0.19 kN/cm2 Tau z,d = -0.00 kN/cm2

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=1.43 kN/cm2 fmy,d=185kN/cm2 fv,d=0.17 kN/cm2
fm,z,d =1.98 kN/cm2

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.70 khy =1.07 khz=1.15



i
l @ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=4.61m Lam rel,m = 0.44 k crit =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

l wzgledem osi y przekroju wzgledem osi z przekroju
ly=7.01 m Lam,y = 4.05 lz=7.01 m Lam,z=11.66
Lam rel,y = 0.06 ky =0.48 Lamrel,z=0.18 kz=0.50
lc,y =0.50 m ke,y =1.00 Ic,z=0.50 m ke,z=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig m,z,d/f m,z,d= 0.15 <1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 0.16/(1.00¥1.85) = 0.08 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d = 0.00/0.17 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d =0.00/0.17 =0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 rygle ram )
PRET: 75 Rygiel ramy 75 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=7 Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y=0.2 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.5 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: SN1

u fin,z=0.1 cm < u fin,max,z=L1/200.00 =3.5 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: SN1

u fin,yz=0.2 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 3.5 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: SN1

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x =L/150.00 =4.7 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: SN1
vy=0.3cm < vmax,y=1L/150.00=4.7 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: WIATR4

Profil poprawny !!!

Stupki sceny:
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 slupki scena ]
PRET: 136 Stupkisceny 136 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.51L=230m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB4 (1+2+7+9)*1.00+(3+4)*1.50

MATERIAL



GL36h

‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 10x20

ht=20.0 cm Ay=66.67 cm2 Az=133.33 cm2 Ax=200.00 cm2
bf=10.0 cm [y=6666.67 cm4 1z=1666.67 cm4 Ix=4573.69 cm4
Wely=666.67 cm3 Welz=333.33 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=7.80 kN My =0.01 kN*m Vy=1.57 kN
Mz =-6.78 kN*m Vz=0.01 kN

NAPRE,ZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =0.04 kN/cm2 Sig m,y,d = 0.00 kN/cm2 Tauy,d =0.01 kN/cm2
Sig m,z,d =2.04 kN/cm2 Tau z,d = 0.00 kN/cm2

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=1.67kNem2  fmy,d=223kNem2 fv,d=0.23 kN/cm2
fm,z,d=2.23 kN/cm2

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.70 khy=1.15 khz=1.15

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

l wzgledem osi y przekroju wzgledem osi z przekroju
ly=4.48 m Lam,y =39.84 lz=4.48 m Lam,z =79.67
Lam rel,y = 0.65 ky=10.72 Lam rel,z=1.29 kz=1.38
lc,y=2.30m ke,y =0.98 Ic,z=2.30m kec,z=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.96 <1.00 [4.2.1(3)]

Tau y,d/f v,d =0.01/0.23 = 0.05 < 1.00 Tau z,d/f v,d = 0.00/0.23 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

Profile stalowe:

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 7 platwie ]
PRET: 80 beleczki 80 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=2.06m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 KOMB3 (1+2+7+8)*1.00+(3+4)*1.50

MATERIAL: S235
fd =215.00 N/mm?2 E =210000.00 N/'mm?2

4

0
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x50x4




h=10.0 cm

b=5.0 cm Ay=3.73 cm2 Az=7.47 cm2 Ax=11.20 cm2
tw=0.4 cm [y=140.00 cm4 1z=46.20 cm4 [x=109.87 cm4
tf=0.4 cm Wely=28.00 cm3 Welz=18.48 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =3.29 kN
Nrc = 240.80 kN

Vz=-0.08 kN
KLASA PRZEKROJU =2 Vrz n=93.10 kN
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I T
;-0 wzgledem osi Y: I‘-U wzgledem osi Z:
Ly=2.06 m Lambda y=0.68 Lz=2.06 m Lambda z=1.19
Lwy=2.06 m Nery=681.18 kN Lwz=2.06 m Ner z=224.79 kN
Lambda y = 58.38 fiy=0.85 Lambda z=101.62 fiz=0.53

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre) = 3.29/(0.53*240.80) = 0.03 < 1.00 (39)
Vz/Vrz_ n=0.00 < 1.00 (56)

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 8 stezenia ]
PRET: 216 stezenia 216 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.38L=2.05m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB4 (1+2+7+9)*1.00+(3+4)*1.50

MATERIAL: S235
fd =215.00 N/mm?2 E =210000.00 N/mm?2

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 101.6x4

h=10.2 cm
Ay=7.38 cm2 Az=7.38 cm2 Ax=12.30 cm2
tw=0.4 cm Iy=146.00 cm4 1z=146.00 cm4 1x=292.08 cm4
Wely=28.74 cm3 Welz=28.74 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=5.65kN My = 1.15 kN*m Mz =0.27 kN*m Vy=0.08 kN
Nrc =264.45 kN Mry = 6.18 kN*m Mrz = 6.18 kN*m Vry =92.03 kN
Mry v=06.18 kN*m Mrz v =6.18 kN*m Vz=-0.23 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 1.15 kN*m Bz*Mzmax =0.27 kN*m Vrz=92.03 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

T T
I‘-ﬂ wzgledem osi Y: I‘-D wzgledem osi Z:

Ly=541m Lambda y=1.84 Lz=54lm Lambda z=1.84




Lwy=541m Nery =103.54 kN Lwz=541m Ner z=103.54 kN
Lambda y = 156.91 fiy=0.27 Lambda z=156.91 fiz=0.27

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.08 + 0.19 + 0.04 = 0.31 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Viz=0.00 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!!
Naprezenia w odciggach:
._%
FXJ/AX SkN/em ™2
L Max=-0,42
M?ni-D.SB
'S min. SkN/cm*2
= Max=1042
i Min=10,58
i Przypadii: 10do13
Maksymalne: -0,42kN
Minimalne: -0,58kN

Reakcje podporowe:

Y
wX Przypadki: 10do13



Przypadki: 10d013

Przypadki: 10d013

FX (kN) FY (kN) FZ (kN)

MAX 462 436 39,98
Wezet 74 201 54
Przypadek 12 13 12

MIN -461 698 -2385 -
Wezet 75 54 74

Przypadek 12 12 12



3.3 Fundamenty

Obliczenia przeprowadzono za pomocg programu Specbud firmy Specbud, kalkulatoréw EXPERT firmy Robobat
oraz analitycznie.

Stopa S1:
DANE:

Opis fundamentu :
Typ:  stopa prostopadtoscienna
Wymiary:
B=1,00m L=1,00m H=0,30m
Bs=0,40m Ls=0,40m es=0,00m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin=1,00 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

N nazwa gruntu h[m] [nawod |, 0t min [ max LOP] | ey Mo M
r niona | [t/m3 [kPa] |[kPa] [[kPa]
1| Piaski drobne 3,00 |nie 1,65 1090 |10 [26,93 [0,00 [51257 [64072
Kombinacie obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] | TL[kN] M [kNm] | e [kPa] le [kPa/m]
r

1| dtugotrwate 40,00 10,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspdtczynniki obcigzenia: lrmin = 0,90; max = 1,20
Beton:
klasa betonu: B37 (C30/37) [ f. = 20,00 MPa, fug = 1,33 MPa, Ecn = 32,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspdtczynniki obcigzenia: lrmin = 0,90; lmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) 1 f, = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosno$¢ podtoza: [ = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot; powyzej 1 roku (1=1,00)




Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N - N/Ng = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie; posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Quw = 372,0 kN
r=62,0kN < m:Qn =301,3 kN (20,6%)
Nos$nos¢ (stateczno$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie; posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 28,5 kN
T=141kN < mQr=20,5kN (68,8%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos 23 = 3,00 KNm, moment utrzymujacy My 2-3 = 28,53 kNm
Mo = 3,00 kNm < m-M,=20,5kNm (14,6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,05 cm
s=0,05cm < Sgp=1,00cm (5,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,09 m2

Sita przebijajaca Nsq = (g+q)max'A = 8,6 kN

No$no$¢ na przebicie Nrg = 163,2 kN

Nsg=8,6 kKN < Nrg=1632kN (5,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,83 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretow (112 mm o As = 6,79 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,83 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw 112 mm o A = 6,79 cm?

St2

DANE:

Opis fundamentu :
Typ:  stopa prostopadtoscienna
Wymiary:
B=0,60m L=0,60m H=0,30m
Bs=0,40m Ls=0,40m eg=0,00m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:



D=1,00m Dmin=1,00m
brak wody gruntowej w zasypce

N nazwa gruntu h[m] [nawod |, Ot min (i max LOP] | e Mo M

r niona | [t/m? [kPa] |[kPa] |[kPa]
1| Piaski drobne 3,00 |nie 165 1090 [1,10 (26,93 |0,00 [51257 |64072
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mz [kNm] | TL[kN] M. [kNm] | e [kPa] le [kPa/m]
r

1| dtugotrwate 40,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?
wspdtczynniki obcigzenia: limin = 0,90; lmax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B37 (C30/37) [ f = 20,00 MPa, fug = 1,33 MPa, Ecn = 32,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspdiczynniki obcigzenia: lrmin = 0,90; lrmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) 1 f, = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosno$¢ podtoza: [ = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukciji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot; powyzej 1 roku (1=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Ng = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

No$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Quw = 223,1 kN
N:=46,2kN < m-Qn =180,7 kN (25,6%)

Nos$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie; posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qi = 22,4 kN
T=0,0kN < m-Qr=16,1kN  (0,0%)

Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos 23 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mg 2-3 = 13,46 kNm
Mo =0,00 kNm < m:M,=9,7 kNm (0,0%)




Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,08 cm
$=0,08cm < s40p=1,00cm (8,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,13 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretéw 112 mm o A = 4,52 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,13 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretow (12 mm o As = 4,52 cm?

tawat1:
Wyniki obliczen:
e  Momenty
I
IJ,E i
(kM)
Wartos¢ | Potozenie L
ot Elem Momenty [kN°m] o] Kombinacja
Sciana maksymalny 1,26 20,00 0.900°CM + 0(’)78(5)09; +1,320G2 +
Sciana minimalny 000 | 10g2 | M1OTEMEL ?809; +1.320°GZ+
Stopa maksymalny 0,37 30,00 1,100°CM + 1’11 ?809; +1320°GZ +
Stopa minimalny 030 | 3000 | O900CM+ 067880(*3; +1.320°GZ +

e  Zbrojenie



[cmadm]
Polozenie Powierzchnia Pret Rozstaw [cm] Powierzchnia
teoretyczna [cm2/m] ety rzeczywista [cm2/m]
sciana z 4,63 10,0 co 16,00 4,91
prawej
$ciana z
orawej (h/3) 4,63 12,0 co 24,00 4,71
$ciana z
orawej (h/2) 4,63 12,0 co 24,00 4,71
stopa lewa (+) 4,63 10,0 co 16,00 4,91
stopa lewa (-) 2,31 10,0 co 16,00 4,91
Stop"’zf)rawa 2,31 100 | oo 16,00 491
stopa prawa (-) 4,63 10,0 co 16,00 491

Pale P1:



Stopy prefabrykowane:

UWAGA:

Zbrojenie wykonstruowaC w sposéb zapewniajacy bezpieczny transport elementéw i pewne kotwienie hakdéw
transportowych.

Dobér haka transportowego dla stop prefabrykowanych:

Dla stopy St3:

Cigzar stopy prefabrykowanej St3:

(G=0,45x0,45x0,15x25+0,33x0,15x0,85x25

G=0,76+1,052=1,82[kN]

Potrzebna no$nos¢ haka transportowego (przyjety wspdtczynnik dynamiczny: 2):

N 2>Gx2—> N 2182x2[kN]— N = 3,64[{kN]

Przyjeto haki o nosnosci: N >5,0[AN]

Projektant:
mgr inz. Tomasz Zielinski
upr. bud. LUB/0196/PWOK/13

Sprawdzajacy:
mgr inz. Piotr Kudlak
upr. bud. MAZ/0041/POOK/07



